Surse de tensiune continua stabilizata

Lecturati informatia!

Sistemele stationare de electronica necesita alimentarea diverselor instalatji, agregate
cu energie electrica, avand parametri (tensiune U, frecventa f, numar de faze m etc.) diferif;
de cei oferiti de principala sursa de distributie a energiei electrice care este reteaua de
curent alternativ trifazat.

Redresoare. Notiuni generale

Redresoarele realizeaza conversia energiei de curent alternativ, furnizata de reteaua de
curent alternativ (subsistemul S1), in energie de curent continuu, ceruta de consumator
(subsistemul S2). Exista o variatie mare de scheme redresoare si evident mai multe
posibilitati de a le clasifica:

A. Dupa tipul schemei de redresare: scheme cu punct median (scheme in stea); scheme
in punte si scheme cu bobina de absorbtie (cu transformator interfaza);

B. Dupa numarul de faze redresate: scheme monofazate, bifazate, trifazate, polifazate
(hexafazate, duodeoafazate etc.);

C. Dupa posibilitatea modificarii valorii tensiunii redresate: redresoare comandate (cu
tiristoare), redresoare necomandate (cu diode) si redresoare semicomandate (cu tiristoare
si diode).

D. Dupa caracterul sarcinii: activa, inductiva, capacitiva.

E. Dupa putere: redusa (pana la 100 W); medie (pana la 5000 W) si de putere (mai mult
decéat 5000 W).

F. Dupa valoarea tensiunii redresate: redusa (pana la 250 V); medie (pana la 1000V) si
inalta (mai mult decat 1000 V).

Principalele date, utile in studiul redresoarelor sunt: valorile medii si efective ale tensiunii
si curentului in sarcina, tensiunea inversa maxima pe elementul redresor, randamentul,
factorul de ondulatie etc.

Scheme redresoare cu punct median si scheme in punte

Schemele cu punct median se numesc si scheme in stea sau scheme monoalternanta si
se caracterizeaza prin faptul ca in decursul unei perioade a tensiunii de alimentare fiecare
faza secundara este conductoare de curent o singura data si intr-un singur sens. La aceste
scheme (daca dispozitivele semiconductoare sunt diode) este in conductie acea ramura
secundara a carei tensiune instantanee are valoarea pozitiva cea mai mare in acel
moment. Dupa numarul de faze secundare redresate, schemele cu punct median pot fi:
monofazate, bifazate, trifazate si polifazate (cu un numar oarecare de faze secundare m,,

de obicei avand aplicatii practice numai schemele hexafazate M. =6 si duodecafazate

m, = 12).

Specific acestor scheme este de asemenea faptul ca o borna a circuitului de curent
continuu este legata la un punct median al transformatorului de alimentare (exceptie face
doar schema monofazata). Trebuie subliniat faptul ca, in general, numarul de faze primare
(m;) si secundare (my), nu trebuie sa coincida obligatoriu, deoarece prin aranjamente
adecvate ale infasurarilor, se poate realiza in secundar un alt numar de faze.

Schemele in punte se caracterizeaza prin faptul ca in decursul unei perioade a tensiunii
de alimentare, fiecare faza din secundar conduce de doua ori ( in ambele sensuri), motiv
pentru care aceste scheme se mai numesc si circuite de redresare bialternanta. Schemele



in punte sunt formate prin inscrierea a doua circuite redresoare cu punct median oare se
deosebesc numai prin polaritatea dispozitivelor semiconductoare. Datorita conectarii in
serie, tensiunea redresata are valoare dubla fata de valoarea tensiunii redresate a celor
doua scheme componente cu punct median. Schemele in punte pot fi in varianta
monofazata, trifazata, hexafazata etc. dar, datorita numarului mare de dispozitive
semiconductoare (dublu fatd de schemele cu punct median), se folosesc, in special,
schemele monofazate si trifazate in punte. Anexa. 1.

In Anexa. 1 este datd schema conexiune. Ea prezintd cea mai simpld schem& de

convertor alternativ. — continuu care transforma valorile Ui, fimi =1 in valorile

Uo,f,m, =1 (U, este valoare efectiva a tensiunii primare, Uy — valoarea medie a tensiunii
redresate, f; — frecventa tensiunii primare, de obicei 50Hz, iar f,=0). Deoarece cand dioda
VD, conduce Uyp = 0, pentru curentul de sarcina Is, rezultd ca este nul in perioadele de
blocare si sinusoidal in perioadele de conductie (Anexa. 1).

Redresorul propriu-zis consta din dioda semiconductoare VD, conectata intre
transformatorul T cu n; spire In primar si n, spire in secundar, si rezistenta sarcinii Rs.
Luand in considerare ca in secundar consecutiv cu Rs este conectata o dioda ideala la
semiperioada pozitiva a tensiunii (“+” la anodul diodei si “-“ la catod) prin sarcina vom avea
un curent valoarea caruia este determinata de relatia:
ip=U,/Rg
Schema bifazata monoalternativa cu priza mediana

Denumirea schemei vine de la secundarul transformatorului, realizat cu o priza mediana
Anexa. 2.

Aceasta schema prezinta practic doua scheme monofazate monoalternanta care
functioneaza la aceeasi sarcind. In Anexa. 3, sunt prezentate curbele tensiunilor si
curentilor pentru schema analizata.

La semiperioada pozitiva a tensiunii (“+” anodul VD1, anodul VD2), curentul circula
prin dioda VD1 si sarcina Rs. La semiperioada negativa, functioneaza dioda VD2 si
curentul prin sarcina poseda aceeasi directie. Rezulta ca curba tensiunii pe sarcina, dupa
forma si valoare repeta semiperioadele pozitive de pe secundarul transformatorului.

Reducerea valorii puterii tipice si utilizarea mai eficienta a transformatorului in schema
cu priza mediana, se explica prin faptul ca in primarul transformatorului avem curent pur
sinusoidal, iar miezul transformatorului nu este magnetizat de curentul continuu al
secundarului. Datorita prizei, fortele de magnetizare de secundar, sunt indreptate in asa
mod cu fluxurile magnetice se compenseaza reciproc.

Daca apelam la metoda descrisa in punctul precedent, putem afirma ca factorul de

ondulatie pentru schema analizatd ¥ =0.67. S ne referim acum la avantajele schemei:

a) volumul si masa transformatorului sunt mai reduse decéat pentru schema monofazata
monoalternativa;

b) factorul de ondulatie Y este mai redus;

c) secundarul transformatorului este utilizat mult mai eficient;

Daca vorbim despre dezavantaje, putem afirma:

a) tehnologic este incomoda obtinerea prizei la secundarul transformatorului;

b) schema utilizeaza doua diode. Vezi anexa 2, 3.

Redresor monofazat in punte

Schema redresorului monofazat in punte este prezentata in Anexa. 4. Ea contine
transformatorul T, pentru diode conectate in punte si sarcina RS. Tensiunea de alimentare



este aplicata la una din diagonalele puntii, iar sarcina — la cealaltd diagonala. In Anexa. 5,
sunt prezentate diagramele energetice pentru schema analizata.

La semiperioada pozitiva a tensiunii de alimentare U2, curentul circula prin dioda VD3,
sarcina RS si dioda VD2. in acest timp diodele VD1 si VD4 sunt blocate. La semiperioada
negativa conduc diodele VD1 gi VD4, iar diodele VD3 si VD2 sunt blocate. Observam ca
curentul prin sarcina circula tot timpul in aceeasi directie.

Curentul secundarului transformatorului este sinusoidal si directia lui variaza la fiecare
semiperioada a tensiunii de alimentare. Rezulta ca transformatorul este utilizat foarte bine.

Ne referim acum la diodele redresoare. Daca dioda conduce curentul, tensiunea aplicata
pe ea este practic nula. Presupunem ca dioda VD3 este blocata si la anodul ce este aplicat
un potential negativ. Atunci prin dioda deschisa (VD4), la catodul VD3 este aplicat un
potential pozitiv. Rezulta, ca in schema analizata diodele blocate se afla sub actiunea
tensiunii U, din secundarul transformatorului T.

Relatiile de baza pentru schema analizata repeta practic relatile din schema precedenta
(cu exceptia tensiunii de blocare a diodelor):

Uy =0,9U,; U, =111U;
I=2I,:
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Mentionam ca atare redresor poate fi cuplat direct la sursa de curent alternativ, fara a
utiliza transformatorul.

Performantele schemei sunt urmatoarele:

a) puterea tipica a transformatorului este redusa, ceea ce permite utilizarea
transformatoarelor cu masa si volumul mic;

b) transformatorul nu poseda priza mediana, adica tehnologica de fabricare, este mult
mai simpla si poate fi automatizata;

C) tensiunea de polarizare indirecta a diodelor este mai redusa decéat in schema
precedenta;

d) putem utiliza redresorul fara transformator.

Deficientele schemei analizate:

a) redresorul poseda o valoare destul de inalta a rezistentei interioare, fiindca diodele
redresoare ce conduc sunt cuplate serie (doua cate doua);

b) daca unul din capetele circuitului sarcinii Rs se afla la punctul nul al schemei, nu
putem contacta la acest punct nici un capat al secundarului transformatorul de putere.



