Sistemul International de unitiati de masura, marimi fizice, mijloace de masura si control

Sistemul international de unitati (pe scurt Sistemul International) este un sistem de unitati de
masura, aplicabil in toate domeniile fizicii si tehnicii si este forma moderna a sistemului metric (MKS).
Abrevierea in toate limbile este SI (potrivit prescurtarii franceze: Systeme international d'unités),
indiferent de cum se numeste sistemul intr-0 anumita limba. Sistemul international contine sapte unitdti
fundamentale: metrul, kilogramul, secunda, amperul, kelvinul, molul si candela. Aceste unitati sunt
neredundante din punct de vedere al domeniilor marimilor fizice masurate. Din cele sapte unitati de
masura fundamentale se pot deriva un numar nelimitat de unitati derivate, care pot acoperi tot domeniul
fenomenelor fizice cunoscute. Unitatile SI derivate sunt coerente, adica la derivarea lor nu trebuie folosit
niciun factor de scara. Unitatile SI pot fi folosite si impreund cu unitati ale altor sisteme, insa se pierde

principalul avantaj, coerenta.

Tn 1668 savantul englez John Wilkins, membru al Societdtii Regale in lucrarea sa An Essay
Towards A Real Character and a Philosophical Language defineste o lungime, unvolum si
0 masa ,,universala”.

Adunarea Constituanta Franceza, la propunerea lui Talleyrand se pronunta in 1790 pentru crearea unui
sistem de unitati de masura stabil, uniform si simplu, iar ca unitate de baza este ales metrul lui Burattini.
In acelasi an Adunarea Nationald a Frantei hotiraste crearea unor etaloane pentru metru si grave,
denumirea originala pentru kilogram. Tncepand din 1832 Gauss aplica sistemul metric in fizica. El
determina cAmpul magnetic terestru utilizand ca unitéti de masura milimetrul, gramul si secunda, sistem
de unitati cunoscut ca Sistemul lui Gauss. Si alti fizicieni sunt preocupati de sistemele de unititi. In jurul
anilor 1860 Maxwell si Thomson se ocupa in cadrul Asociatiei Britanice pentru Progresul Stiintei
(engleza British Association for the Advancement of Science — BAAS), fondata in 1831 de punerea la
punct a unui sistem de unitati de baza si derivate. Efortul lor va duce la aparitia in 1874 a Sistemului
CGS, ale cirui unititi de misurd sunt centimetrul, gramul si secunda. Tn 1960 se adopti numele actual
de ,,Sistemul international de unitati” si abrevierea ,,SI”.
Utilizare in lume

Actual, sistemul international este cel mai utilizat sistem de unitati de masurd pe plan mondial.
Sistemul este folosit in majoritatea tarilor lumii, la ora actuala doar Marea Britanie si inca trei tari n-au
trecut inca oficial la SI: Statele Unite ale Americii, Liberia si Myanmar. Totusi, in SUA SI este larg

folosit in mediile stiintifice.

Unitati SI fundamentale

SI are sapte unitati fundamentale independente, din care se obtin prin analiza dimensionala toate

celelalte unitati, adica unitatile SI derivate. Unitatile fundamentale sunt considerate independente in
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masura in care permit mdsurarea marimilor fizice independente. Unitatile fundamentale sunt

dimensionale prin definitie, spre deosebire de cele derivate care pot fi adimensionale.
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Metrul este lungimea drumului parcurs de lumina in
vid in timp de 1/299 792 458 dintr-o secunda.

Kilogramul este masa prototipului international al
kilogramului confectionat dintr-un aliaj

de platina si iridiu (90 % - 10 %), cu o precizie de
0,0001 si care se pastreaza la Biroul International de
Masuri si Greutdti (BIPM) de la Sévres - Franta.

Secunda este durata a 9 192 631 770 perioade ale
radiatiei care corespunde tranzitiei intre doua niveluri
de energie hiperfine ale starii fundamentale a atomului
de cesiu 133 la temperatura de 0 K.

Amperul este intensitatea unui curent electric constant
care, mentinut in doud conductoare paralele, rectilinii,
cu lungimea infinita si cu sectiunea circulara
neglijabila, asezate in vid, la o distantd de 1 metru unul
de altul, ar produce intre aceste conductoare o forta de
2x1077 dintr-un newton pe o lungime de 1 metru.

Kelvinul, unitate de temperatura termodinamica, este
fractiunea 1/273,16 din temperatura termodinamica a
punctului triplu al apei.

Molul este cantitatea de substanta a unui sistem care
contine atdtea entitati elementare cati atomi exista in
0,012 kilograme de carbon C-12 (*?C). De céte ori se
intrebuinteaza molul, entitatile elementare trebuie
specificate, ele putand fi atomi, molecule, ioni,
electroni, alte particule sau grupuri specificate de
asemenea particule.

Candela este intensitatea luminoasa, intr-o directie
datd, a unei surse care emite o radiatie monocromatica
cu frecventa de 540x10'2 hertzi si a cirei intensitate
energetica, in aceasta directie este de 1/683 dintr-

un watt pe steradian.

Unitatile derivate sunt date de expresii algebrice formate, prin inmultirea si impartirea unitatilor

fundamentale. Numdrul acestor unititi folosite in stiintd este nelimitat. In tabelul urmitor se prezinta

cateva exemple de astfel de unitati.
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Unitati SI derivate cu denumiri speciale

metru cub
metru pe secunda
metru pe secunda la patrat
metru la puterea minus unu
kilogram pe metru cub
kilogram pe metru patrat
metru cub pe kilogram
amper pe metru patrat
amper pe metru
mol pe metru cub
candeld pe metru patrat
unu
unu

Unele unitati derivate au capatat o denumire speciald si un anumit simbol.

unghi plan radian
unghi solid steradian
frecventa hertz
forta newton
presiune, tensiune mecanica pascal
energie, lucru mecanic, cantitate de caldura joule
putere, flux energetic watt
sarcind electrica, cantitate de electricitate coulomb
diferenta de potential electric (tensiune) tensiune electromotoare volt
capacitate electrica farad
rezistenta electrica ohm
conductanta electrica siemens
flux de inductie magnetica weber
inductie magnetica tesla
inductanta henry
temperatura Celsius grad Celsius
flux luminos lumen
iluminare lux
activitate (a unui radionuclid) becquerel
doza absorbita gray
echivalent al dozei absorbite sievert
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activitate catalitici katal kat

Unitati SI coerente

viscozitate dinamica pascal-secunda Pas
momentul unei forte newton-metru N m
tensiune superficiala newton pe metru N/m
viteza unghiulara radian pe secunda rad s—1
acceleratie unghiulara radian pe secunda la patrat rad/s?
Flux termic superical S Wi
capacitate termica, entropie joule pe kelvin JIK
capacitate termicé.rriasicé, entropie joule pe kilogram-kelvin Ilkg K
masica
energie masica joule pe kilogram J/kg
energie volumica joule pe metru cub Jm3
camp electric volt pe metru V/m
sarcina (electrica) volumica coulomb pe metru cub C/m?®
dl:lzc)lll:l nglfeeéfgézicjg coulomb pe metru pitrat C/m?
permitivitate farad pe metru F/m
permeabilitate henry pe metru H/m
energie molara joule pe mol J/mol
capa;?;iglzzmmig;aiolaré joule pe mol-kelvin J/mol K
expunere (radiatii X si y) coulomb pe kilogram C/kg
debitul dozei absorbite gray pe secunda Gyls
intensitate energetica watt pe steradian W/sr
luminanta energetica wattp :té?géﬁgﬁétrat- W/m? sr
concentratie activitate cataliticat katal pe metru cub Kat/m?3

Reguli de folosire a unitatilor

La scrierea simbolurilor unitatilor se recomanda:

e Numele unitatilor se scriu cu litere latine, drepte.

e Simbolurile se scriu cu minuscule, cu exceptia cazului cand provin dintr-un nume propriu, cand

prima litera e majuscula.
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Simbolurile nu sunt abrevieri, deci nu se pune punct dupa ele, cu exceptia cazului in care regulile
gramaticale impun notarea printr-un punct a sfarsitului unei fraze.

Inmultirea si impirtirea se fac conform regulilor clasice ale algebrei. Impartirea este simbolizati de
bara oblica (/) sau de exponentii negativi. Pe un rand se recomanda sa fie o singura bara oblica, la
nevoie simbolurile se grupeaza cu paranteze.

Nu se admit prescurtari gen ,,cc” pentru centimetru cub, ,,mps” pentru metri pe secunda etc.

Valoarea numerica precede intotdeauna simbolul, care la randul sdu este precedat de un spatiu.

o

Singura exceptie este pentru unitdtile unghiurilor: °, ' si

"

numericd. Simbolul temperaturii °C este precedat de un spatiu.

Prefixe Sl

, care se scriu imediat dupa valoarea

Prefixele care formeaza multiplii si submultiplii unitatilor de masura din SI au fost adoptate:

e pentru 1072 - 10%2 1n 1960;

epentru 10 %° si 10728 1n 1964;

e pentru 10 si 108 1n 1975;

e pentru 101, 10, 102! i 10724 1n 1991.

Lista prefixelor este urmatoarea:
Nume yotta zetta| exa | peta | tera | giga 'mega| kilo |hecto| deca
Simbol| Y Z E P T G M k h da
Factor | 1021021108 10" {10"2[10° 108 |10% (10?2 |10

Nume | deci | centi| mili |micro|nano| pico [femto| atto |zepto yokto
Simbol d C m H n p f a z y
Factor 10711072(1073{1076 [107° [10712|1071%|10718 10721/ 10724
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