Sistemele de retea
In aceasti lectie o sa afli sistemele de retea, sau sisteme de alimentare TN-C, TN-S, TN-C-S, TT,

IT, din ce cauza acestea sunt codificate anume astfel si care este rolul acestora.

Cunoasterea tipurilor de sisteme de distributie a energiei electrice este importanta pentru
domeniul instalatiilor electrice, dar mai ales pentru electricienii care executa instalatii
electrice, realizeaza bransamente sau cei care au activitatea principala - verificari de instalatii
electrice.

Intr-o retea trifazati de joasa tensiune, sistemele de retea sunt denumite functie de conditiile
de Impamantare ale sistemului de distributie al operatorului de retea si al echipamentului de

sarcina.

Conform cerintelor legale alimentarea cu energie electrica impune legarea la pamant a
carcaselor echipamentelor electrice, dar si alte masuri de protectie adecvate pentru a preveni
pericolul de electrocutare care rezulta in cazul unui defect, cand conductoarele de faza pot
intra in contact cu carcasa echipamentului. Principalul mod de protectie impotriva socurilor
electrice este legarea la pamant sau nulul retelei electrice de alimentare.

In functie de modul de legare la paimant, sistemele de distributie a energiei electrice sunt de

trei tipuri:

e TN;
o TT;
o IT;

Pentru a intelege mai usor acest lucru trebuie sa retinem ca prima litera face referire la priza de
pamant a sursei, iar a doua litera face referire la modul de legare la pamant a maselor

echipamentelor electrice la locul de consum in instalatia finala. Tabelul 1.



Exemplu: sistem TN C
| 1. Litera: conditii de Tmpamantare ale sursei de
curent, de ex. in statia de transformare
. T:impamantarea directa a unui punct,
T | de ex.punctul neutru, prin intermediul
| electrodului de la sol
I: izolarea tuturor componentelor sub tensiune
de la sol sau conectarea punctului la sol prin
intermediul unei impedante

2. Litera: Conditii de impamantare ale
corpurilor din sistemul electric
N T: impamantare directa a corpurilor
echipamentului
N: conectarea corpurilor cu electrodul de la sol
al generatorului de tensiune

| 3. Litera: aranjarea conductorului neutru N si a
' conductorului de protectie PE in sistemul TN
. S:PE si N directionate separat

| C: PE si N combinate intr-un conductor,

|

C

conductorul PEN

Abrevieri: T de la terre (Franceza) = pamant,
| de la isolé (Franceza) = izolat,
N de la neutre (Franceza) = neutru,
S de la separé (Franceza) = separate,
C de la combiné (Franceza) = combinate

Tabelul 1. Identificarea sistemelor de retea.

Sistemul TN.
Punctul neutru al sursei de curent este direct legat la pamant. Toate corpurile
echipamentelor trebuie conectate prin conductorul de protectie PE sau conductorul PEN la

acest punct de impamantare.

o

~ Se face distinctie intre trei tipuri de sisteme TN:
— TN C,

— TN S

— TNCS




Sistemul TN C (N combinat cu PE). Conectarea corpurilor in retelele publice de
distributie, se realizeaza prin conductorul PEN, adica un singur conductor isi asuma functia

conductorului neutru si a conductorului de protectie. Figura 1.
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Figura 1. Sistem TN-C.

Protectia in sistemul TN.
Toate corpurile echipamentelor trebuie conectate prin conductorul de protectie PE sau PEN la
acest punct de impdmantare. In cazul unei erori, de exemplu defect de cadru, circuitul de defect

este Inchis prin conducta de protectie si dispozitivul de protectie este declansat. Figura 1.1.
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Figura 1.1. Circuit de defect in sistemul TN.

Sectiunile transversale ale conductorului si dispozitivului de protectie trebuie sd fie
dimensionat astfel icdt, atunci cdnd apare o defectiune intre conductorul exterior si conductorul PE
sau corpurile conectate cu conductorul PEN, intreruperea automatd se realizeazd in intervalul de

timp specificat cf. DIN VDE 0100-410.

Sistemul TN S (N separat de PE). In cazul instalatiilor din cladiri, conductorul neutru

N si conductorul de protectie PE sunt separate. Figura 2.
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Figura 2. Sistemul TN S.

Sistemul TN C S. Este un sistem TN C si un sistem TN S combinat intr-un sigur
sistem. Figura 3.
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Figura 3. Sistemul TN CS.

Sistemul TT. Este utilizat pe santierele de constructii si in spatiile utilizate in agricultura, de ex.
grajduri, spatii de depozitare pentru ingrasaminte sau cereale. Punctul neutru al sursei de curent
este Tmpamantat direct, corpurile componentelor de operare dine echipamentul de sarcina sunt
conectate folosind proprii electrozi de sol Rs, Acesti electrozi de sol sunt separati de electrodul de
masa Rg ale retelei de distributie.

Sisteme TT si TN pot fi operate in combinatie. Tn unitatile agricole si horticole, instalarea in clddirea
rezidentiald poate fi executatd cu un sistem TN. Tn acest caz, circuitele soclurilor trebuie s fie

protejate de dispozitivele de curent rezidual cu Ixan<30mA. Figura 4.
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Figura 4. Sistem TT.



Toate corpurile echipamentului care trebuie protejate trebuie sa fie legate cu cablul de
fmpamantare la un electrod de impamantare comun Rs. Punctul neutru R al transformatorului sau
al generatorului este legat separat. Figura 4.1.
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Figura 4.1. Protectia prin oprire in sistemul TT.

Sistemul IT. Utilizat in teatre, punctul neutru al generatorului de tensiune si al componentelor
sub tensiune nu trebuie sa fie legate la pamant. Este permisa impamantarea retelei de distributie
printr-o impedanta de inalta rezistenta. Corpurile echipamentelor sunt legate la cablul

impamantat. Figura 5.
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Figura 5. Sistemul IT.

Toate corpurile echipamentelor care trebuie protejate trebuie sa fie legate la pamant pe un
electrod de sol.

Punctul neutru al transformatorului de retea este legat la pamant printr-o impedanta ridicata.
Tntr-un sistem IT, sistemul nu este oprit in cazul unei prime defectiuni (defectiuni de cadru), in
schimb este dat un semnal . Cand apare prima defectiune, un dispozitivde monitorizare a izolatiei

trebuie sa declanseze un semnal optic sau acustic.
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Figura 5.1 Protectie in sistemul IT.

Sistemul IT este obligatoriu in institutiile de terapie intensiva, teatre, mine, fabrici de otel,
bordurile navelor, alimentarea de urgenta in timpul interventiei pompierilor.

Deci, acest tip de sistem se foloseste in locuri in care nu este permisa intreruperea curentului sau
alimentarea este necesara in mod continuu.



