Schema de pornire si comutare automata a motorului electric MA3~ dinY in A

In aceasta lectie o sa afli cum sa conectezi un motor asincron trifazat intr-un circuit contactor
stea - delta, care este avantajul si care motoare se conecteaza in delta. Pentru a putea efectua
conexiunile o sa folosim bordul de conexiuni TP1211 din laborator, care este compus din placa
de alimentare 400V~ si sursa de curent continuu 24V, la fel avem bordul de comanda echipat
cu butoane normal deschise (NO), normal inchise(NC) si comutatoare NO,NC.

Simboluri de circuit conform standardului german DIN EN 60617.
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Buton de comutare NO(normal deschis)

Functia. Cand contactul este apasat, acesta ramane inchis atata timp pana cand se termina
actionarea asupra lui. Daca butonul nu mai este apasat, acesta revine la pozitia initiala (pozitia de

repaus).

Aplicatii. Controlul supapelor, controlul contactoarelor, sonerii, impuls de curent.

Buton de comutare normal inchis(NC)

Functia. Cand contactul este apdasat, acesta ramane deschis pana cand se termina actionarea. Daca

butonul nu mai este apasat, acesta revine la pozitia initiala inchis.

Aplicatii. Controlul supapelor, controlul supapelor.



Comutator

Functia. Cand comutatorul este actionat, contactul este inchis chiar si atunci cand se termina

actiunea. Cand acesta este re-actionat, contactul se redeschide si ramane deschis.

Aplicatii. intrerupatoare de lumind, comutatoare pornit/oprit, comutatoare de control.

Circuitul contactor stea-delta(stea-triunghi).

Circuitul stea-delta reduce curentii de pornire a motoarelor asincrone trifazate.
Procese de pornire a statorului. Motoarele cu rotor in colivie provoaca probleme la pornire
(Tabelul 1). Pentru a evita motoarele care produc efecte adverse in retea, trebuie respectate

conditiile tehnice pentru conectarea acestora, emise de operatorul retelei.

Tabel 1. Probleme de pornire pentru

motoarele trifazate

Electric Mecanic




Perturbatie retea: Impact sarcina:
Curent de pornire Datorita cuplului de
ridicat determina o pornire ridicat al
cadere de tensiune in | angrenajelor.

retea.

Pentru motoarele trifazate cu curenti de pornire peste 60A, sunt necesare procese de pornire.

Procese comune de pornire a statorului sunt:

- procesul de pornire stea-delta;

- dispozitive electronice cu program soft (soft startere);
- convertizoare de frecventa;

Pentru sarcini de actionare, pornire in siguranta este posibila numai atunci cand cuplul motorului

este mai mare de cat cuplul de sarcina Mqag @ masinii de lucru.

Procese de pornire reduc tensiunea statorului pe motor. Aici curentul de pornire I5scade
proportional cu tensiunea, dar cuplul de pornire M, scade in mod exponential. La jumatate din
tensiunea nominala, motorul dezvolta doar un sfert din cuplul sau (Figura 1). Momentul de

fncarcare este mai mare decat cuplul de pornire, iar pornirea motorului nu mai este posibila.
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Figura 1. Curbele de cuplu ale unui motor in colivie la tensiune nominala completa si jumatate din

tensiunea nominala.



Procesele de pornire a statorului reduc in mod semnificativ cuplul de pornire.

I ;
Procesul de pornire stea-triunghi.

Motoarele cu o tensiune de faza permisa care este egala cu tensiune defazata a retelei sunt
actionate in conexiune delta. Daca pornirea are loc in conexiune stea, atunci tensiunea de faza este
redusa cu factorul 1/\/3. Tn conformitate cu legile de legdtur3 trifazatd, curentul din linia de

alimentare scade astfel la o treime, dar la fel si cuplul si puterea motorului.

Tn consecintd, metoda este potrivitd pentru actiondri unde cuplu de pornire este redus, cum ar fi
pompe sau gatere. Pe reteaua publica poate fi utilizat pentru motoare cu capacitati de pana la

11kW.



Circuit principal
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Circuit de control
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F1 Siguranta motorului,
tripolar

F3“} F2 Siguranta circuituius

de energe

F- F3 Releu de
' suprasarcina termc

Q1 Contactor de retea

Q2 Contactor stea

Q3 Contactor tnunghi

M1 Motor tnfazat

S1 Buton “OFF*

S2 Buton "PORNIRE"
(conexiune stea)

S3 Buton "OPERATIUNE®
(conexiunea tnunghi)

Cheia locatiei contactulul

Figura 2. Circuit de control stea-delta activat manual.



Controlul tensiunii. Circuit de control.

Un circuit de control este un tip special de circuit folosit pentru a controla functionarea unui circuit
de alimentare complet separat. In comparatie cu circuitul de alimentare, circuitul de control este

locul in care lucrurile devin interesante.

Circuitele de control pot fi simple dispozitive de pornire/oprire cu doua fire care alimenteaza un
demaror de motor sau pot fi mai implicate circuite cu trei fire cu mai multe locatii de butoane si

motoare care pornesc in secventa.

Unul dintre avantajele cheie ale circuitelor de control este ca pot functiona la o tensiune mai mica
decat motorul pe care il controleaza. Acest lucru permite unui operator sa apese un buton de 24V,
care apoi alimenteaza o bobina de pornire de 24V ale carei contacte se inchid apoi la un motor de
400V. Daca apare o defectiune periculoasa, comutarea de inalta tensiune are loc intr-o locatie

departe de operator.

Deoarece valoarea tensiunii dintre conductorii dintr-un sistem trifazat poate fi de panala 400V, iar
circuitul de control este de obicei un circuit monofazat de 24 V AC, trebuie sa fie disponibild o

forma de tensiune a circuitului de control.

Functionarea circuitului de contactor stea-delta activat manual (Figura 2).

Cand butonul S2 este activat, contactorul stea Q2 este alimentat (traseul 4) activeaza contactul
Q2:13-14 NO. Cu asta, contactorul de retea Q1 este de asemenea pornit. Contactorul NC Q2: 21-22
previne contactorul delta Q3 sa fie alimentat simultan. Tn aceasta pozitie de comutare, contactul
Q1:13-14 mentine contactorul de retea Q1 si contactorul stea Q2 sub tensiune. Odata ce motorul
si-a atins viteza de rotatie nominald, butonul S3 este activat manual. Intrerupe circuitul pentru
contactorul stea si Q2 cade. Contactorul NC Q2:21-22 revine la pozitia de repaus si conecteaza
contactorul triunghi Q3 la tensiune. Contactul NC Q3:21-22 blocheaza Q2 impotriva operatiunilor

simultane cu contactorul delta Q3. Circuitul stea-delta este oprit folosind butonul S1.



Daca statusul operatiunii este afisat, exemplu “Pornire” sau “Functionare” indicatorii luminosi sunt
conectati in paralel la contactorul bobinei Q2 si Q3.



