Principii si metode de cotare a pieselor mecanice reprezentate

Cotarea este operatia de inscriere pe desen a dimensiunilor necesare pentru fabricatia si controlul
obiectului respectiv.

ELEMENTELE COTARII
Elementele cotarii sunt linia de cotd, liniile ajutatoare, linia de indicatie si cota.

e Linia de cota este linia deasupra careia se inscrie cota respectiva si este prevazuta la una sau la
ambele extremitati, cu sageti sau combinatii de sageti si puncte.

e Liniile ajutdtoare indica punctele sau planele intre care se prescrie cota. Acestea pot servi si la
construirea punctelor necesare pentru determinarea formei geometrice a obiectului reprezentat.

e Linia de indicatie serveste pentru a indica pe desen elementul la care se refera o prescriptie, o
notare conventionald sau o cotd, care din lipsa de spatiu nu poate fi inscrisa deasupra linie de cota.

e Cota reprezinta valoarea numerica a dimensiunii elementului cotat, inscrisa direct pe desen sau
printr-un simbol literal, in cazul desenelor care cuprind tabele de dimensiuni. Cota poate fi precedata de
simboluri, cuvinte sau prescurtari, necesare pentru precizarea elementului cotat.

Imaginea 1 se prezintd elementele cotarii.
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Fig. 1. Elementele cotarii

Extremitatile linie de cota pot fi sdgeata, bard oblica sau punct in cazul in care se indica
originea. Sageata este reprezentatd prin doua linii scurte, formand bratele unui unghi oarecare cuprins
intre 15° §i 90°. Sigeata poate fi deschisa sau inchisa, in acest ultim caz, innegrita sau nu (Fig. 2).

Dimensiunea sagetilor trebuie sa fie proportionald cu dimensiunea desenului. Pe acelasi desen se
foloseste un singur tip de sdgeatd, ce se poate Inlocui cu punct sau bard. Sagetile se executd la



extremitatile linie de cota. Cand nu exista spatiu suficient, sagetile pot fi dispuse in exteriorul linie de
cota.

Pentru cotarea unei raze, linia de cota are o singura sageata ce se sprijind pe linia de contur. Varful
sdgetii se poate sprijini fie pe interiorul, fie pe exteriorul conturului elementului.

Linia de cota cu o singurd sageata se mai intalneste si la cotarea pieselor simetrice reprezentate
jumatate vedere si jumatate sectiune (Fig. 3). Sdgeata poate fi inlocuitd cu o bara oblica trasata cu linie
subtire si inclinatd la 45° (Fig.2). Punctul de origine este reprezentat printr-un cerc cu @ = 3 mm
neinegrit.
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Liniile ajutdtoare se traseaza cu linie continud subtire, perpendiculare pe elementul cotat. Daca este
necesar, acestea pot fi trasate oblic, dar tot paralele (Fig.4). Liniile ajutatoare depasesc cu 2-3 mm liniile
de cota. Pentru ca linii ajutdtoare pot fi folosite atat liniile de contur, cat si liniile de axa (Fig. 5).
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Liniile ajutdtoare se pot trasa radial, In cazul cotdrii dimensiunilor unghiulare. Liniile de constructie
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concurente, precum si linia ajutdtoare ce trece prin intersectia lor trebuie prelungite dincolo de punctul
lor de intersectie. Ca reguld generala, liniile ajutatoare si liniile de cota nu trebuie sa se intersecteze intre
ele sau cu alte linii ale desenului (Fig.6).

Asadar, cotele se dau in ordine crescatoare de la piesa spre exterior, cu o distantd convenabild de
minim 5 mm, astfel incat desenul sa fie usor de citit. De asemenea, pe piesele reprezentate in sectiune,
cotele referitoare la exteriorul piesei se scot pe o parte a proiectiei, iar cele referitoare la interiorul piesei
pe cealalta parte a piesei.
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Linia de indicatie este linia continud subtire, terminata cu sdgeatd pe elementul la care se refera.
Se utilizeaza pentru a indica pe desen o prescriptie, o notare conventionala sau o cota, care din lipsa
de spatiu, nu poate fi inscrisd deasupra liniei de cota (Fig. 1).

CLASIFICAREA COTELOR

»  Dupa rolul lor in functionarea piesei (Fig.7):

1.  Cote functionale. Cote esentiale pentru functionarea piesei,

2. Cote nefunctionale. Cote care nu sunt esentiale pentru functionarea piesei, dar sunt necesare
pentru executia acesteia;

3.  Cote auxiliare. Cote care se refera la dimensiuni cotate informativ, nu au rol hotarator in
functionarea piesei sau in executia ei si decurg din alte valori date pe desen (cotele auxiliare se dau
in paranteze).
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» Dupa criteriul geometric constructiv:

1. Cotede pozitie. Cote functionale care se refera la o dimensiune necesara pentru determinarea
pozitiei reciproce a formelor geometrice care compun forma principald a piesei (cota 60 si cota 30
din fig. 8);

2. Cote de forma. Pot fi functionale sau nefunctionale si se referd la o dimensiune ce stabileste
forma geometricd a piesei (cota R10);

3.  Cote de gabarit. Se refera la o dimensiune maxima a piesei. Acestea pot fi functionale sau
auxiliare, in functie de configuratia piesei reprezentate si rolul functionale al acesteia.
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> Dupa criteriul tehnologic:

1. Cote de trasare. Se refera la o dimensiune ce trebuie determinatd geometric prin trasare, in
vederea realizarii piesei;

2. Cote de prelucrare. Inscrise de regula pe desenele de operatii si se referd la o dimensionare
limitata fie de o suprafata de referinta si o muchie taietoare a sculei, fie de doua muchii taietoare ale
sculei;



3.  Cote de control. Se refera la o dimensionare limitata de o suprafata de referinta si un reper
al instrumentului de verificare.

INSCRIEREA COTELOR

Valorile cotelor se inscriu pe desen cu caractere suficient de mari pentru a asigura o buna lizibilitate
atat a desenului original, cat si a reproducerilor. Valorile cotelor trebuie plasate in asa fel incat sa nu
fie intersectate de alte linii de pe desen. Valorile cotelor sunt dispuse paralel cu linia de cota, deasupra
acesteia, astfel incat sa poata fi citite de jos sau din dreapta desenului (Fig. 9. a).

Pentru cotarea unghiurilor si arcelor se aplica aceeasi reguld, considerandu-se directia liniei de
cotd, coarda corespunzatoare. Se admite scrierea dimensiunilor unghiulare paralel cu baza desenului,
daca aceasta contribuie la claritatea desenului (Fig. 9.b).
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Cotele pot fi insotite de urmétoarele simboluri:

O - scris inaintea coteli, in toate cazurile, cand se da cota unui diametru, cu exceptia cotarii filetelor.
Simbolul @ se scrie asa fel ca cercul sa aibd diametrul egal cu circa 5/7 din dimensiunea nominald a
cotelor, iar dreapta, avand aceeasi inclinare ca si cifrele cotelor, sa treaca prin centrul cercului si sa
depdseasca cercul cu ambele capete pana la indltimea scrierii (Fig. 10).

R - scris inaintea cotei, in toate cazurile, cand se da cota unei raze de curbura.

N - trasat deasupra cotei, in toate cazurile, cand se da cota lungimii unui arc de cerc.

O - scris inaintea cotei laturii unui patrat, astfel ca latura patratului sa fie egald cu circa 5/7 din
dimensiunea nominald a cotelor (Fig. 11);

[> Sau4 -scris inaintea cotei unei conicitati in locul modului de notare a conicitatilor. Varful
triunghiului va fi indreptat spre baza mica a conicitatii (Fig.4.12);

<sau > - scris Inaintea cotei unei inclindri, in locul modului de notare a inclinatiilor. Varful
semnului va fi indreptat spre baza mica a inclindrii;

= - trasat deasupra a doua linii de cotd in continuare, indica egalitatea informativa (fara toleranta) a
cotelor respective. In acest caz, nu se scriu valorile numerice (Fig. 4.13).
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La cotarea suprafetelor sferice, inaintea cotei care indica raza sau diametrul sferei, se trece simbolul
S - Sfera (Fig. 14).
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Tabelul 5. Simboluri pentru cotare
Simboluri utilizate in desenul tehnic
Simbol Exemplu Observatii
@ g 60 Diametrul unei suprafete cilindrice interioare sau
exterioare

I:' 4 0 Latura unui patrat
R R 1 0 Raza unei suprafete cilindrice interioare sau exterioare
Sﬁ Sg 5 0 Diametrul unei suprafete sferice
S R S R 1 2 Raza unei suprafete sferice

N
F= % 30 Lungimea unei suprafete in arc de cerc
[~ sau —1 [‘---.___1 ; 1 00 inclinarea unei suprafete plane
[;> sau <:] D> 1 ' 5 Conicitatea unei suprafete conice interioare sau exterioare

Egalitatea a doui cote

M 1 0 Filet metric (mm)

M

W W ]_/2 " Filet Whitworth in foli
G G 4" Filet in toli pentru tevi
Tr

S

Tr 5 2 Filet trapezoidal

S 4 0 Filet fierastrau

Rd Rd 4 0 Filet rotund

E E 4 0 Filet Edison

KM KM 4-0 Filet metric conic

Br Br 2 " Filet conic in toli (Briggs)

METODE DE COTARE

Din dispunerea cotelor pe un desen trebuie sa reiasa clar scopul desenului, dispunerea rezultand



din combinarea diferitelor moduri de cotare.

Cotarea fatda de un element comun consta in cotarea tuturor elementelor geometrice ale piesei
dispuse pe aceeasi directie, pornind de la aceeasi baza de cotare. Se poate face in paralel (Fig. 15) sau
cu cote suprapuse pornind de la un punct de origine (Fig. 16), deasupra liniei de cota (Fig. 16. a) sau
alaturi de aceasta (Fig.16. b). Se mai numeste cotare tehnologica deoarece tine cont si de considerente

tehnologice de prelucrare (Fig. 17).
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Cotarea in serie (in lang), consta in asezarea cotelor pe o singura linie, indiferent de bazele de cotare
luate ca referinta (Fig. 18).
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Cotarea in coordonate consta in inscrierea cotelor pe desen sau Intr-un tabel alaturat desenului, fata
de un sistem de referinta (Fig. 19).
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Cotarea tesiturilor si adanciturilor

La tesituri se coteaza litimea si unghiul la care sunt executate (Fig. 20), daci unghiul este de 45° se



pot cota simplificat (Fig. 21), tesiturile interioare in (Fig. 22)
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REPREZENTAREA $S1 COTAREA FILETELOR

Filetul este o spira elicoidala formata pe suprafata unui cilindru sau a unui con de catre un canal
elicoidal de sectiune constanta, executat pe o suprafata exterioara in cazul filetului exterior sau pe o
suprafatd interioara in cazul filetului interior.

Fiind unul dintre mijloacele cele mai utilizate pentru asamblarea demontabild a doud sau mai multe
piese, filetul are o mare aplicabilitate la executarea organelor de asamblare (suruburi, piulite,
prezoane) si a altor piese din constructia de masini.

In functie de profil avem mai multe tipuri de filet (Tab. 1.)

Tab 1
Denumire Aspect Simbol
Metric M
Trapezoidal Tr
Pitrat Pt
Rotund Rd
‘Whitworth W




Elemente geometrice

- profilul filetului determinat de forma sectiunii transversale a spirei;

- inaltimea filetului t masurata in plan axial, reprezinta distanta dintre varful si fundul filetului;

- pasul filetului p reprezinta distanta intre doua flancuri consecutive situate intr-un plan axial,
de aceeasi parte a filetului;

- varful filetului se refera la diametrul exterior (d) al filetului exterior si la diametrul interior
(D) al filetului interior;

- fundul filetului se refera la diametrul interior (d1) al filetului exterior si la diametrul exterior
(Dy) al filetului interior;

- lungimea functionala a filetului se refera, de regula, la lungimea filetului cu spire complete
(Fig. 23).
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Exemple de reprezentare si cotare a filetelor
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Filet interior cu iesire
(fard degajare)
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Filet interior cu degajare
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In cazul pieselor filetate cu forma hexagonald, se recomanda reprezentarea lor in vedere principald
prin trei fete ale prismei hexagonale, iar in sectiune longitudinala, planul de sectiune va trece prin

varfurile hexagonului.
Asadar, este necesar reprezentarea hexagonului in cel putin doua vederi. Cotele necesare sunt

prezentate In imaginea aldturata. (Fig. 22)
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