Organe in miscare de rotatie: arbori si osii

Arborii sunt organe de masini cu miscare de rotatie, destinate sa transmita un moment de torsiune in
lungul axei lor si sa sustind piesele intre care se transmite acest moment.
Osiile sunt organe de masini rotitoare sau fixe, destinate numai sa sustind piese aflate in miscare de

rotatie.
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Fig.1. Partile componente ale arborelui

Partile componente ale arborelui sunt: corpul arborelui, portiunile de calare; portiunile de reazem
numite si fusurile arborelui.

Portiunile de calare sunt reprezentate de tronsoanele pe care se monteaza piesele sustinute de
arbore, care pot fi: roti dintate, roti de curea, roti de lant, semicuplaje etc. Aceste portiuni se pot executa
cilindrice si mai rar conice; forma conica este preferatd in cazul montarilor si demontéarilor repetate sau
atunci cand se impune o centrare mai precisd a rotii pe arbore. Fusurile sunt materializate de partile
arborelui cu care acesta se reazema in carcasi. In cazul lagirelor cu alunecare, se executi fusuri
cilindrice, conice sau sferice; la lagarele cu rulmenti, fusul se executa sub forma cilindrica, diametrul

fusului alegandu-se in functie de diametrul interior al rulmentului.




Fig.2. Cutie de viteza

CLASIFICAREA ARBORILOR
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CLASIFICAREA OSIILOR
Criterii de clasificare Felul osiilor
Natura miscarii Osii fixe Osii rotitoare
Forma axei geometrice Osii drepte Osii curbate
Forma sectiunii Cu sectiunea plind | Cu sectiunea tubulara
Numarul reazemelor Cu doua reazeme Cu mai mult de doua
Pozitia in spatiu a axei Osii orizontale Osii inclinate sau verticale
geometrice

Sectiunea arborelui, pe lungime, care poate fi constantad sau variabila in trepte, este determinata de
repartitia sarcinilor (momente de torsiune, momente de incovoiere, forte axiale) de-a lungul axei sale si

de tehnologia de executie si montaj.

Pentru arborii care sunt solicitati numai la torsiune si momentul de torsiune este distribuit pe toata
lungimea acestora, se utilizeaza sectiunea constantd. Pentru arborii solicitati la torsiune si incovoiere, la
care, de reguld, momentul de torsiune nu actioneaza pe toatda lungimea, iar momentul incovoietor este
variabil pe lungimea acestora, fiind mai mic spre capete, se utilizeaza sectiunea variabild in trepte.
Acestia se apropie de grinda de egald rezistenta, permit fixarea axiald a organelor sustinute si asigura un

montaj usor; se recomanda ca piesele montate pe arborii in trepte sd treacd liber pana la suprafetele lor



de montaj, pentru a se evita deteriorarea diferitelor suprafete si slibirea strangerii ajustajelor.

Suprafetele exterioare ale arborilor pot fi netede sau canelate.

Arborii netezi se folosesc, cu precadere, in constructia reductoarelor, iar arborii canelati in

constructia cutiilor de viteze.

Arborii drepti se executd, de reguld, cu sectiunea plind. Atunci cand se impun conditii severe de
greutate sau atunci cand este necesara introducerea prin arbore a unui alt arbore (arborii coaxiali ai
cutiilor de viteze planetare sau arborii cutiilor de viteze cu axe fixe ale unor tractoare, prin interiorul

carora trece arborele prizei de putere), acestia se executa tubulari.

Domeniile de folosire a arborilor drepti se referd la: reductoarele de turatie de uz general,
ansamblele transmisiei automobilelor si tractoarelor (cutii de viteze, cutii de distributie, reductoare de

turatie, prize de putere etc.), utilajele tehnologice, arborii principali ai masinilor unelte etc.

Arborii cotiti se folosesc 1n constructia mecanismelor de tip biela-maniveld, pentru transformarea
migcarii de translatie in miscare de rotatie (la motoarele cu ardere internd) sau invers (la compresoare,
prese, masini de forjat). Acestia au doud sau mai multe fusuri paliere, dispuse pe lungimea arborelui,
pentru a asigura o rigiditate mare constructiei si unul sau mai multe fusuri manetoane, de legatura cu

biela (bielele mecanismului).
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Fig.3. Arbore cotit

Arborii cotifi sunt prevazuti cu contragreutati, pentru echilibrarea statica si dinamica, constructia si

calculul lor fiind specifice domeniului de utilizare.
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Fig.4. Arbori flexibili

Arborii flexibili (fig. f, g si h) formeaza o grupa speciald de arbori, la care axa geometrica are o
formd variabila in timp. Acestia se folosesc pentru transmiterea momentelor de torsiune intre
subansamble care isi schimba pozitia relativa in timpul functionarii. Sunt confectionati din cateva straturi
de sarma, Infasurate strans si in sensuri diferite, sensul de infasurare al ultimului strat fiind invers
sensului de rotatie al arborelui, pentru a realiza, In timpul transmiterii miscarii, strangerea straturilor
interioare de catre stratul exterior (fig. f). Pentru protectia arborelui impotriva deteriorarii si a murdariei
si pentru mentinerea unsorii consistente intre spire, arborele elastic se introduce intr-o manta metalica
(fig. g) sau executatd din tesatura cauciucata (fig. h). Arborele flexibil se racordeaza la elementele intre

care se transmite miscarea cu ajutorul armaturilor de capat.

Osiile (fig., 1 s1]) sunt de doud feluri: rotitoare si fixe. Osiile rotitoare au, in general, axa
geometrica si sectiunea constantd sau aproape constanta pe toatd lungimea (fig. j — osia de la vagoanele
de cale ferata). Osiile fixe au axa geometrica dreapta sau curbata si se intalnesc la puntile nemotoare

ale automobilelor.

MATERIALE SI TEHNOLOGIE

Alegerea materialului din care se executd arborii este determinata de: tipul arborelui, conditiile

de rezistenta si rigiditate impuse, modul de rezemare (tipul lagadrelor), natura organelor montate pe arbore



(roti fixe, roti baladoare etc.). Arborii drepti si osiile se executa din oteluri carbon obisnuite (pentru
constructii) si de calitate si din oteluri aliate. Otelurile aliate se folosesc numai in cazuri speciale: cand
pinionul este confectionat din otel aliat si face corp comun cu arborele, la arbori puternic solicitati, la
turatii inalte, in cazul restrictiilor de gabarit, la osiile autovehiculelor etc; otelurile aliate, tratate termic
sau termochimic, se folosesc numai in masura in care acest lucru este impus de durata de functionare a

lagérelor, canelurilor sau a altor suprafete functionale. Pentru arborii drepti si pentru osii, se recomanda:

- oteluri de uz general pentru constructii, pentru arborii si osiile care nu necesitd tratament termic;

- oteluri carbon de calitate de imbunatatire si oteluri aliate, pentru arbori mediu solicitati si durata
medie de functionare a fusurilor si a canelurilor;

- oteluri carbon de calitate de cementare si oteluri aliate de cementare, pentru arbori puternic
solicitati si pentru arborii care functioneaza la turatii inalte.

Ca semifabricate, pentru arborii de dimensiuni mici si medii, se folosesc laminate rotunde, iar la
productia de serie semifabricate matritate; pentru arborii de dimensiuni mari se folosesc semifabricate
forjate sau turnate. Arborii drepti se prelucreaza prin strunjire, suprafetele fusurilor si ale canelurilor,
urmand sa se rectifice. Arborii cotiti si, in general, arborii grei se executd din fonta cu grafit nodular sau
din fontd modificata, care confera arborilor sensibilitate mai redusd la concentratorii de tensiuni,
proprietati antifrictiune si de amortizare a socurilor si vibratiilor, concomitent cu avantajul unor
importante economii de material si de manopera; in alte cazuri se poate folosi fonta maleabila perlitica,
fonta aliatad sau otelul turnat. Arborii cotiti se executa prin turnare sau forjare. Semifabricatele forjate se
obtin prin forjare in mai multe treceri si incalziri, in matrite inchise. Fusurile si manetoanele se rectifica.
Arborii flexibili se confectioneaza din sarma de otel carbon, cu diametrul de 0,3 ... 3 mm, trasa la rece.
Mantaua arborilor flexibili este metalica, putand fi prevdzuta si cu straturi de tesatura si cauciuc.
Mantaua metalica se realizeaza dintr-o platbanda de otel zincatd, cu sectiune profilata, infasurata, fiind

etansata cu snur de bumbac.

ASAMBLAREA ARBORILOR COTITI - cuprinde aceleasi faze ca si la arborii drepti:
- pregatirea operatiei de montare;
- montarea propriu-zisa,
- verificarea operatiei de montare.
Pregatirea montarii - in aceasta etapa se verifica aspectul fizic al fusurilor, care trebuie sa fie lipsite
de urme de lovituri, urme de coroziune, iar canalele de ungere sa fie in perfecta stare.
Precizia de executie se determind folosind micrometre, comparatoare si dispozitive special
concepute in acest scop.
Cuzinetii se verifica din punctul de vedere al starii suprafetelor, din punct de vedere dimensional,
dar si al aderdrii fusurilor la suprafata cuzinetilor. Suprafata de aderare trebuie sa aibd o repartitie

uniforma si sa prezinte aproximativ 70% din suprafata cuzinetului.



Montarea propriu-zisa consta in agezarea si ajustarea arborilor cotiti in lagare. Ajustarea fiecarui
lagar se face individual, asemanator arborilor drepti. O metoda de montaj a acestor arbori este metoda
incélzirii prin frecare. Diametrele lagarelor se executa cu 0,1 mm pana la 0,15 mm mai mici decat
diametrele fusurilor. Se asaza arborele in lagar si apoi, dupa strangerea piulitelor, se roteste arborele
folosind un dispozitiv special, dupa ce in lagar a fost turnat ulei din abundenta.

NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII

Pentru imbunatatirea conditiilor de munca si inlaturarea cauzelor care pot provoca accidente de
munca si imbolnaviri profesionale trebuie luate o serie de masuri, sarcini ce revin atat conducatorului
locului de munca dar si lucrétorilor.

Acestea sunt:

- asigurarea iluminatului, incalzirii si ventilatiei in atelier;

- masinile si instalatiile sa fie echipate cu instructiuni de folosire;

- sa fie asigurata legarea la pamant si la nul a tuturor masinilor actionate electric;

- maginile sa fie echipate cu ecrane de protectie conform normelor de

protectie a muncii,

- atelierele sa fie echipate in locuri vizibile cu mijloace de combatere a incendiilor;

- atelierul sa fie dotat cu mijloace de ridicat pentru manipularea pieselor mai mari de 20 kg;

- muncitorii sa poarte echipament bine ajustat pe corp cu manecile inchelate lar parul sa fie acoperit sau
legat;

- inainte de inceperea lucrului va fi controlatd starea masinilor, a dispozitivelor de pornire-oprire Si
inversare a sensului de miscare;

- se va verifica inaintea lucrului daca atmosfera nu este incarcata cu vapori de benzina sau alte gaze
inflamabile sau toxice;

- la terminarea lucrului se deconecteaza legaturile electrice de la prize, masinile vor fi oprite, sculele se
vor aseza la locul lor iar materialele si piesele vor fi stivuite in locuri indicate;

- muncitorii nu se vor spdla pe maini cu emulsie de racire si nu se vor sterge pe maini cu bumbacul
utilizat la curatirea masinii. Daca pentru spalarea mainilor a fost necesara utilizarea produselor usor
inflamabile se va folosi imedlat apa si sapun;

- ciocanele trebuie sa aiba cozi din lemn de esenta tare, fara noduri sau crapaturi; este interzis lucrul cu
ciocane, nicovale care au fisuri, stirbituri, sparturi sau deformari in forma de floare;

- la folosirea trasatoarelor se cere atentie pentru a nu produce intepaturi lar dupa utilizare vor fi asezate
in truse speciale;

- daca in timpul realizarii unei operatii mecanice sar aschii vor fi purtati ochelari de protectie;

- in cazul polizarii cu ajutorul masinii vor fi verificate cu atentie pietrele de polizat sa nu prezinte fisuri

sau sparturi precum si prinderea piesei pe masina. Polizorul trebuie sa aiba prevazut ecran de protectie.



