Notiuni generale despre amplificatoare.

Definitie:

Dupa modul de reproducere la iesire a formei de unda de la intrare, amplificatoarele pot
fi impartite pe clase. Aceste clase sunt desemnate cu literele: A, B, AB, C si D.
Amplificator de clasa A
In cazul amplificatoarelor de clasa A, intreg semnalul de intrare este reprodus la iesire.
Acest mod de operare al tranzistorului poate fi atins doar atunci cand acesta functioneaza
tot timpul Tn zona activa, neatingand niciodata punctul de saturatie sau de blocare. Pentru
realizarea acestui lucru, este nevoie de o tensiune de polarizare de curent continuu,
suficient de mare pentru functionarea tranzistorului intre zona de blocare si cea de
saturatie. In acest fel, semnalul de intrare in curent alternativ va fi perfect ,centrat” intre
limita superioara si cea inferioara a nivelului de semnal al amplificatorului.
Amplificatoarele cu emitor-comun (CE) sunt proiectate s& producé o oscilatie mare a
tensiunii de iesire de la o tensiune de semnal de intrare relativ mica de numai cateva
milivolti si sunt utilizate in principal ca "amplificatoare de semnal mici" Anexa.1

Cel mai frecvent utilizat tip de configuratie de amplificator de putere este amplificatorul
de clasa A. Amplificatorul de clasa A, este cea mai simpla forma de amplificator de putere,
care utilizeaza un singur tranzistor de comutare in configuratia standard cu emitor-comun,
asa cum s-a vazut anterior, pentru a produce o iesire inversata. Tranzistorul este polarizat
intotdeauna "ON", astfel incat el conduce pe durata unui ciclu complet al formei de unda a
semnalului de intrare, producénd distorsiune minima si amplitudine maxima a semnalului
de iesire.

Aceasta inseamna ca configuratia amplificator clasa A, este un mod de operare ideal,
deoarece nu poate exista nici o distorsiune crossover sau switch-off la forma de unda de
iesire chiar pe durata alternantei negative a ciclului. Etajele de iesire ale amplificatorului de
putere de clasa A, pot utiliza un singur tranzistor de putere sau perechi de tranzistoare
conectate impreuna pentru a imparti curentul de sarcina mare.

Acesta este cel mai simplu tip de circuit de amplificator de putere clasa A. Utilizeaza un
singur tranzistor pentru etajul sau de iesire cu sarcina rezistiva conectata direct la
terminalul Colector. Cand tranzistorul comutd "ON", el absoarbe curentul de iesire prin
colector, rezultdnd o cadere de tensiune inevitabila pe rezistenta de emitor, limitand astfel
capabilitatea de iesire negativa.

Eficienta acestui tip de circuit este foarte scazuta (mai putin de 30%) si ofera iesiri de
putere redusa pentru un consum mare din sursa DC. Un etaj de amplificare clasa A, trece
acelasi curent de sarcina chiar si atunci cand nu este aplicat nici un semnal de intrare,
astfel incat sunt necesare radiatoare mari pentru tranzistoarele de iesire.

Totusi, o alta cale simpla de a creste capacitatea circuitului de manevrare a curentului,
obtindnd in acelasi timp un castig de putere mai mare, este inlocuirea tranzistorului de
iesire singur cu un tranzistor Darlington. Aceste tipuri de dispozitive sunt, in principiu,
doua tranzistoare intr-un singur pachet, un tranzistor mic "pilot" si un alt tranzistor mai
mare "de comutare". Marele avantaj al acestor dispozitive este acela ca impedanta de
intrare este in mod adecvat mare, in timp ce impedanta de iesire este relativ scazuta,



reducand astfel pierderea de putere si, prin urmare, caldura din dispozitivul de comutare.
Anexa 3.

Valoarea totala a castigului de curent Beta (B) sau valoarea hFE a unui dispozitiv
Darlington, este produsul celor doua castiguri individuale ale tranzistoarelor si sunt posibile
creari valorice imense B, ale curentilor de colectori mari, in comparatie cu circuitul care are
un singur tranzistor.

Pentru a imbunatati eficienta de putere completa a amplificatorului de clasa A, este
posibila proiectarea circuitului cu un transformator conectat direct in circuitul Colector,
pentru a forma un circuit numit amplificator cuplat prin transformator. Transformatorul
imbunatateste eficienta prin adaptarea impedantei sarcinii cu cea a iesirii amplificatorului,
utilizadnd raportul de transformare (n) al transformatorului, un exemplu este prezentat in
Anexa 4.

Un transformator de iesire imbunatateste eficienta amplificatorului prin adaptarea
impedantei sarcinii cu impedanta de iesire a lui. Prin utilizarea unui transformator de iesire
sau de semnal cu un raport adecvat de spire, eficienta amplificatorului de clasa A, care
atinge 40%, este posibila cu majoritatea amplificatoarelor de putere tip clasa A disponibile
comercial.

Totusi, transformatorul este un dispozitiv inductive, datorita infasurarilor si miezului sau,
astfel, incat, este cel mai bine de evitat utilizarea componentelor inductive in circuitele de
comutare ale amplificatorului, deoarece orice emf inversa generate, poate deteriora
tranzistorul fara o protectie adecvata.

De asemenea, un alt dezavantaj important al acestui tip de circuit de amplificare de
clasa A, cuplat prin transformator, este costul suplimentar si marimea transformatorului
audio necesar.

Tipul de ,clasa“sau clasificare, care este dat unui amplificator, depinde cu adevarat de
unghiul de conductie, portiunea din 360° a ciclului de unda de intrare, in care tranzistorul
conduce. In amplificatorul de clasd A, unghiul de conductie este de 360° sau 100% din
semnalul de intrare, in timp ce in alte clase de amplificatoare tranzistorul conduce pe
durata unui unghi de conductie mai mic.

Este posibil s& se obtina o putere si o eficientdA mai mare decat cea
a amplificatorului de clasa A, prin utilizarea a doua tranzistoare complementare in etajul
de iesire, cu un tranzistor care este NPN sau de tip canal-N, in timp ce celalalt tranzistor
este un PNP sau tip canal-P (complementar) conectat in ceea ce se numeste o
configuratie "push-pull”. Acest tip de configuratie este denumit, in general, un amplificator
de clasa B si este un alt tip de circuit amplificator audio, la care ne vom referi in urmatorul
tutorial.
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