Montarea circuitelor electrice simple cu rezistoare asociate serie,mixt, paralel.

In aceasta lectie vom studia despre montarea circuitelor electrice simple cu rezistoare
asociate serie, paralel si mixt.

Legarea componentelor electrice si electronice se face de cele mai multe ori in serie,
paralel sau mixt.

Ne propunem sa realizam cateva circuite electrice cu legarea rezistoarelor in serie, in
paralel pe o placa electronica cu ajutorul ciocanului de lipit. Pentru aceasta ne readucem
aminte de procesul de cositorire si principiile generale care trebuiesc respectate in timpul
lucrului cu ciocanul de lipit.

Legea lui Ohm pe o portiune de circuit.

Relatia dintre tensiune, curent si rezistenta in orice circuit electric de curent continuu a fost

descoperita de fizicianul german Georg Ohm.

Georg Ohm a constatat ca, la o temperatura constanta, curentul electric care curge printr-o
rezistentd liniara fixa este direct proportional cu tensiunea aplicatd pe ea si invers
proportional cu rezistenta. Aceasta relatie dintre tensiune, curent si rezistenta formeaza

baza Legii lui Ohm si este prezentatd mai jos.

Tensiune, (V)

Curentul, () = ————— -~
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Prin cunoasterea oricaror doua valori a tensiunii, a curentului sau a rezistentei, putem
folosi Legea lui Ohm pentru a gasi a treia valoare lipsa.
Legea lui Ohm este folosita pe scara larga in formule si calcule electronice, astfel incat

este foarte important sa intelegem si s ne amintim cu exactitate aceste formule.
Pentru a gasi tensiunea, (V)

[V =1xR]V (volti) = | (amperi) x R (Q)

Pentru a gasi curentul, (1)

[l =V + R] | (amperi) = V (volti) + R (Q)



Pentru a gasi rezistenta, (R)
[R=V+I1]R(Q)=V (volti) + | (amperi)

Uneori este mai usor sa va amintiti aceasta relatie a legii lui Ohm folosind imagini. Aici cele
trei cantitati V, | si R au fost suprapuse intr-un triunghi (afectiv numit Triunghiul Legii
lui Ohm), avand tensiune in partea de sus si curentul si rezistenta de mai jos. Acest

aranjament reprezinta pozitia reala a fiecarei cantitati din formula Legii lui Ohm.
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Triunghiul legii lui Ohméi

Transformarea ecuatiei standard a Legii lui Ohm de mai sus ne va da urmatoarele

combinatii ale aceleiasi ecuatii:
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Deci, folosind Legea lui Ohm putem vedea ca o tensiune de 1V aplicata pe un rezistor de

1Q) va determina un curent de 1A sa circule si cu cat valoarea rezistentei este mai mare, cu
atat mai putin curent va circula pentru o anumita tensiune aplicata. Orice dispozitiv electric
sau component care respecta "Legea lui Ohm", adica curentul care trece prin el este
proportional cu tensiunea pe el, cum ar fi rezistorii sau cablurile, se spune ca
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sunt "Ohmice" in natura, iar dispozitivele care nu sunt, cum ar fi tranzistori sau diode, se

spune ca sunt dispozitive "non-ohmice".

Legea lui Ohm pe intregul circuit
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Pentru un circuit electric simplu, format dintr-un generator cu tensiunea electromotoare E si

rezistenta interna r, care alimenteaza un consumator electric R, se poate scrie:
E=U+u

Aplicand legea lui Ohm pe fiecare portiune de circuit: U=R*| gi u=r*| gi dupa inlocuiri se

obtine:

E=I(R+r)

o

Intensitatea curentului electric, printr-un circuit electric inchis, este direct
proportionalé cu tensiunea electromotoare E a sursei gi invers proportionaléd cu rezistenta

electrica totala a circuitului.

Tensiunea la bornele sursei, in circuit inchis, este:

U=E-rl
Pentru un circuit deschis (intrerupt) curentul electric este nul, deci:
U=E
Pentru scurtcircuit rezistenta exterioara devine nula, iar curentul este:
lsc=E/r

Curentul de scurtcircuit este curentul maxim pe care il poate furniza un generator electric.

Multipli pentru Ohm

Prefix Simbol Coeficient




Giga GQ 1.000.000.00
0
Mega MQ 1.000.000
kilo kQ 1000
Q 1
mili mQ 107

Exemplu:

47kQ = 47kilo — ohm care este egal cu 47 mii ohmi.

Legarea in serie a rezistoarelor
La legarea in serie a rezistoarelor este atunci cand se conecteaza doua sau mai multe
rezistoare unul in spatele celuilalt.
Curentul parcurge R1 si apoi R2. Ambele rezistoare pot fi considerate ca un singur rezistor
a carui rezistenta are valoarea R1 + R2. De exemplu sa spunem ca avem nevoie de un
rezistor cu o valoare de 60KQ, dar avem numai 3 rezistoare. Un rezistor de 10KQ, unul de
20KQ si un rezistor de 30KQ. Pentru a obtine valoarea de 60KQ le legam in serie, adica
unul in spatele celuilalt.
Rrota = 10KQ + 20KQ + 30KQ = 60KQ

Ecuatia rezistoarelor in serie:
Rrota = R1 + R2 + R3 + ....R;

Legarea in serie a rezistoarelor
Intr-o retea de rezistoare paralele exista mai multe cai pentru curent. Atunci circuitele

paralele sunt clasificate ca divizoare de curent.

Deoarece exista mai multe cai pentru circulatia curentului de alimentare, curentul ar putea
sa nu fie acelasi prin toate ramurile din reteaua paralela. Dar, caderea de tensiune pe toate
rezistoarele, intr-o retea rezistiva paraleld, este aceeasi. Deci, rezistoarele in paralel au
o tensiune comuna pe ele si acest lucru este valabil pentru toate elementele conectate

paralel.

Astfel, putem defini un circuit rezistiv paralel ca unul in care rezistoarele sunt conectate la
aceleasi doua puncte (sau noduri) si este identificat prin faptul ca are mai multe cai de

curent conectate la o sursa de tensiune comuna. Atunci, in figura 1 de mai jos, cu



rezistoare paralele, tensiunea pe rezistorul R1 este egala cu tensiunea pe rezistorul R2
care este egala cu tensiunea pe R3 si care este egala cu tensiunea de alimentare. Prin

urmare, pentru o retea de rezistoare paralele, aceasta este data ca:

VrR1 =VR2=VR3=Vag =12V
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Figura 1. Circuit cu rezistoare paralele.

in reteaua anterioara de rezistoare serie am vazut ca rezistenta totala, Ryq a circuitului a
fost egala cu suma tuturor rezistentelor individuale adunate impreuna. Pentru rezistoare in
paralel rezistenta echivalenta a circuitului Ryo: este calculata diferit. Aici se aduna valoarea

inversa (1/R) a rezistentelor individuale.

Ecuatia rezistoarelor paralele

11,1
RT 1 2 3



Inversul rezistentei echivalente a doua sau mai multe rezistoare conectate in paralel este
suma algebrica a inverselor rezistentelor individuale.

Exemplu: daca avem doar doi rezistori conectati in paralel (Figura 2), putem calcula:

Figura 2.



