Legile (teoremele) lui Kirchhoff

Gustav Robert Kirchhoff, a fost un fizician german al secolului al XIX-lea.
in cadrul lectiei de astazi,va propun sa studiem informatii despre Legile, (teoremele) lui
Kirchhoff.

Legile lui Kirchhoff servesc la rezolvarea retelelor electrice. Cunoscéndu-se o parte
din marimile care intervin intr-o retea, putem determina celelalte marimi necunoscute.

In cele mai multe cazuri, circuitele electrice sunt complexe, contindnd una sau mai
multe surse de energie electrica si mai multe rezistente, legate in diferite moduri, care
alcatuesc retelele electrice. Marimile care intervin intr-o retea electrica sunt: tensiunile
elecromotoare, rezistentele diferitor laturi si curentii ce trec prin aceste laturi.

In general, circuitele electrice nu sunt formate dintr-o singurd sursa si un singur
consumator, ci sunt circuite ramificate (figura. 1 a), care contin mai multe surse si
consumatori. Pentru rezolvarea acestor circuite, se folosesc legile lui Kirchhoff.

Definitie:

- Se numeste nod de retea, orice punct dintr-un circuit unde se intalnesc cel putin trei
conductori;
- Se numesc laturi de retea, portiunile din reteaua electrica, cuprinse intre doua noduri
succesive;

- Se numeste ochi de retea, orice portiune inchisa dintr-un circuit format din doua sau mai
multe laturi.



Figura.l — Schema unui circuit electric ramificat —a) si a unui nod de retea — b)

Prima Lege a lui Kirchhoff - este o expresie a conservarii sarcinii electrice intr-un
nod al unei retele electrice. Este evident ca sarcina electrica totala ce patrunde intr-un nod
de retea, trebuie sa fie egala cu sarcina electrica ce paraseste acel nod.

Prima teorema Kirchhoff, spune ca suma algebrica a curentilor dintr-un nod de
retea, este egala cu zero.

La scrierea ecuatiei in baza primei legi a lui Kirchhoff, curentii, orientati spre nodul
de retea, se indica cu semn (+), iar curentii orientati de la nodul de retea, se indica cu
semn (-).

Aplicand prima lege a lui Kirchhoff pentru nodul de retea, din figura.l1 b, avem:
1+12-13-14=0

Etapele de baza care trebuie parcurse pentru rezolvarea circuitelor electrice:
Aplicati Legea Il a lui Kirchhoff pentru alcatuirea sistemului de ecuatii.

A doua teorema a lui Kirchhoff, se refera la ochiuri de retea si stabileste ca: Suma algebrica
a tensiunilor electromotoare dintr-un ochi de retea, este egala cu suma algebrica a caderilor de
tensiune pe rezistoarele din acel ochi de refea.
Pentru scrierea ecuatiei in baza teoremei a doua ale lui Kirchhoff, se alege un sens de referinta de
trecere prin ochiul de retea gi se considera pozitive atat tensiunile electromotoare ale surselor din
ochiurile de retea, care au acelasi sens cu cel de referintd, cat si caderile de tensiune de pe
rezistoarele din cadrul ochiului de retea analizat - intensitatile curentilor, care au acelagi sens cu cel
de referinta.



Figura 2.16 — Ochi de retea

Aplicand teorema a doua a lui Kirchhoff pentru ochiul de retea din figura 2.16, avem:

El1+E2-E3-E4=R1I1-R2I2 - R3I3 - R4I3 + R5I4

Daca se cunosc t.e.m. ale surselor si rezistentele consumatorilor, ecuatiile obtinute prin aplicarea

teoremelor lui Kirchhoff, putem determina intensitatile tuturor curentilor ce strabat acel circuit.
Etapele care trebuie parcurse pentru analiza circuitelor, aplicand teoremele lui Kichhoff

sunt:

- se identifica nodurile circuitului;

- se identifica laturile circuitului;

- se noteaza curentii si se aleg sensuri pentru acestia;

- se aplica teorema | a lui Kirchhoff pentru (n - 1) noduri;

- se aleg ochiurile de retea independente, pentru care se aplica teorema a- 1l -a lui Kirchhoff;

- se aleg sensuri de referinta in acele ochiuri de retea;

- se aplica teorema a- II- a lui Kirchhoff in acele ochiuri alese;

- cu ecuatiile obtinute Tn baza aplcarii teoremelor | si ll, se obtine un sistem de ecuatii, numarul de

ecuatii din system, trebuie sa fie egal cu numarul laturilor din circuitul analizat, deci, sa fie egal cu

numarul curentilor necunoscuti.

Modul de rezolvare a unui circuit electric de curent continuu, aplicand teoremal |, Il a
lui Kirchhoff.
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Ecuatiile Kirchhoff |

B: Ti=I+:
D: L=Ltls
H: L+l=1s
G: Istle=1

Ecuatiile Kirchhoff I

ABHGA: +E =+ R +ILR+HLR A1
BCDHEB: E, =+[BA+Lr+LR, LR
GDEFG: +E, = LR:-LRH.R+Lr+LE,



