Lagare de alunecare

LAGARE DE ALUNECARE
Lagarele cu alunecare sunt organe de masini care asigura rezemarea sau ghidarea osiilor sau arborilor,

preluand fortele radiale si/ sau axiale prin intermediul suprafetelor de alunecare.

Fig. 1. Lagare de alunecare

Conditii de baza ale lagarelor de alunecare

Pentru indeplinirea in bune conditii a rolului lor functional, in proiectarea, prelucrarea si exploatarea
lagarelor cu alunecare, trebuie sa se tind seama de urmatoarele conditii teoretice si functionale:
a. Dimensionarea suficienta sub aspectul rezistentei pentru toate piesele componente.
Dimensiunile fusului si cuzinetilor sunt, totodata conditionate de limitarea temperaturii;
b. Rigiditate suficienta care sa asigure rezemarea uniforma a cuzinetilor, mentinerea jocului
prescris si repartitia presiunii in filmul de lubrifiant cat mai apropiat de cea teoretica;

c. Tmperecherea potrivita de material fus-cuzinet sub aspectul:

naturii si duritatii materialului,

in interdependenta cu lubrifiantul recomandat (frecare, uzura, gripaj);

- dilatatiei termice (diferentele de dilatatie influenteaza jocul);

evitarii materialelor deficitare;

- economiei de material (aplicarea de straturi antifrictiune) pentru ca uzura principala si,
in caz de defectiuni de ungere, deteriorarea sa afecteze cuzinetul, mai ieftin si mai usor
de Tnlocuit.

d. Tmpiedicarea rotirii si deplasarii axiale a capacului si a cuzinetului in lagar. Masuri constructive
pentru realizarea coaxialitatii tuturor lagarelor care sustin arborele.
e. inlegatura cu ungerea si racirea, constructia lagarului trebuie sa permita:
- alimentarea cu lubrifiant in cantitate suficienta (orificii de alimentare, metode adecvate de

ungere);



- introducerea corecta a lubrefiantului, in afara zonei de presiune in cazul regimului
hidrodinamic;
- evitarea intreruperii peliculei de lubrifiant, pe céat posibil, forta sa actioneze perpendicular
pe suprafata de separatie a cuzinetilor; activarea racirii prin suprafata exterioara suficienta

ca marime si forma potrivita; evitarea formelor interioare care ingreuiaza transferul de
caldura

- evitarea risipei de lubrifiant (etansare, metode de ungere care intrerup alimentarea odata
cu oprirea masinii, colectarea uleiului care iese lateral din cuzinet);

- posibilitatea de control al cantitatii de lubrifiant (orificii, nivel) si a temperaturii lui (orificii
pentru termometre).

f. Din punct de vedere tehnologic se cere:

-precizia dimensionala a formei si a calitatii suprafetei in limitele prescrise de proiectant
- indeosebi pentru fus si cuzinet; respectarea jocului fusului Tn cuzinet.

g. Cheltuieli reduse de fabricatie, deservire usoara in exploatare,respectarea standardelor.

Clasificarea generala a lagarelor cu alunecare

Exista o vasta gama de solutii constructive, cu caracteristici ce se intrepatrund, astfel ca o
clasificare riguroasa ar fi deosebit de laborioasa. O sistematizare se poate realiza prin considerarea
unor criterii simplificatoare

Dupa regimul de frecare:
e lagére cu frecare uscata;
e lagare cu frecare limita;
e lagare cu frecare mixta;

e lagare cu frecare fluida;

Dupa directia fortei.
e lagare radiale;
e lagare axiale;
e lagare radial-axiale;

e lagare axial-radiale;

Dupa forma suprafetei de frecare:
e lagare cu suprafata cilindrica;
e lagare cu suprafata plana;
e lagare cu suprafata conica;

e lagare cu suprafata sferica;

Dupa felul migscarii de rotatie:



e lagare cu migcare de rotatie completa;

e lagare cu migcare oscilanta

Clasificarea lagarelor din punct de vedere constructiv

Principalele tipuri de lagare radiale definite dupa principiul constructiv ale cuzinetului sunt :

a) Cuzineti cu pereti subtiri

Grosimea peretului este g<0,03D (D - diametrul interior al cuzinetului); sunt realizati prin
asezarea unui strat de material antifrictiune pe o banda din otel cu continut mic de carbon (sub 0,15%).
Aderenta se obtine prin tratarea la rece sau la cald, sau prin sinterizarea aliajului pe suport de otel.

Este utilizat in prezent in constructia de masini, prezentadnd o buna rezistenta la oboseala si
adaptabilitate, precum si uzuri reduse, impreuna cu un proces tehnologic economic. Cuzinetii cu pereti
subitiri fiind, in general standardizati, valoarea grosimii peretilor acestora este prescrisa.

b) Cuzineti cu pereti grosi
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Fig. 1 Principalele tipuri de cuzineti

a- monobloc; b- spintecat; c- imbinat; d- cu perete subtire; e- cu perete de grosime medie; f- cu perete gros

Elementele componente ale unui lagar complex obignuit sunt:
- corpul lagéarului — are suprafata interioara cilindrica si poate fi executat dintr-o bucata (ca o
bucsa) sau din doua bucati, avand un plan de separatie diametral pentru a se putea monta pe
fusurile intermediare, in acest caz existand si un capac.
- cuzineti —fixati de corpul lagarului printr-un anumit sistem sau direct prin turnare in niste canale
de forma speciala (coada de randunica).
- distantiere de compensare — pentru reglarea lagarului astfel incat sa se compenseze uzura
dintre fus si cuzinet.
- suruburi de strangere a corpului si capacului lagarului.

- suruburi de fixare.



Surub de fixare
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Fig.2. Partile componente ale lagarului de alunecare

Fig.3. Cuzineti

Ansamblul fus — cuzinet este considerat cupla cinematica, adica se afla in contact permanent printr-o
legatura care permite mobilitatea cel putin a uneia dintre ele. Buna functionare a cuplei se realizeaza
numai daca materialele sunt corect alese. Se confectioneaza din materiale cu proprietati de
autoungere, numite materiale antifrictiune, ca o captuseala pe un material rezistent.
Cele mai utilizate materiale antifrictiune sunt:

- bronzuri pe baza de plumb ;

- bronzuri speciale de aluminiu ;

- materiale metalice sinterizate : pulberi de fier, cupru, staniu, plumb, grafit presate la

temperaturi ridicate ;

- materiale bimetalice ;

- materiale nemetalice : materiale plastice (textolit, poliamide), materiale ceramice, grafit.

Frecarea in lagar — frecarea se produce intre suprafata fusului si a cuzinetului, aflate in contact sub
actiunea presiunii exercitate de for{ele de incarcare ale arborilor. Astfel, in timpul functionarii, contactul
nu se mai produce direct intre suprafetele metalice fus — cuzinet, ci prin intermediul lubrifiantului. Ca
urmare coeficientul de frecare scade de circa 100 de ori.
Se disting urmatoarele stadii de frecare :

- frecare uscata — caracterizata prin absenta totala a lubrifiantului

- frecare semifluidd — contact partial intre suprafetele metalice fus — cuzinet, partial intre

suprafetele metalice si lubrifiant, acest tip de frecare apare la turatji reduse.



-frecare fluida — se produce numai intre straturile de lubrifiant , acest tip de frecare apare la
turatii mari.
Lubrifianti folositi pot fi :

- lichizi : uleiuri minerale, uleiuri vegetale etc.
- solizi : grafit, teflon etc. Se utilizeaza in general la temperaturi ridicate
- gazosi : in general aer. Se utilizeaza in cazul existentei unor temperaturi scazute sau a unui
camp de radiatii.

Alegerea corecta a tipului de lubrifiant trebuie sa aiba in vedere :
- valoarea presiunii din lagér;
- valoarea turatiei de functionare ;
- conditiile de functionare.

Formele de uzura intalnite Tn functionarea lagarelor sunt :
- uzura de contact (adeziva) — se manifesta prin deformatii plastice si prin formarea unor punti
de sudura care se desfac prin forfecare.
- uzura de gripaj — puntile de sudura cresc si se ajunge la smulgeri de particule relativ mari,
avand uneori ca efect blocarea subansamblului fus — cuzinet.
- uzura abraziva — apare atunci cand intre suprafetele de contact patrund accidental particule
dure din exterior, sau ca urmare a desprinderii particulelor suprafetei mai dure a

subansamblului.



