Lagare cu rostogolire

Lagarul de rostogolire se obtine prin inlocuirea cuzinetului din lagarul cu alunecare printr-
un rulment. De aceea lagarele se numesc si lagare cu rulmenti. Celelalte elemente componente ale
lagarelor cu rostogolire diferd foarte putin de elementele lagarelor cu alunecare. Ca urmare, studiul
lagérelor cu rostogolire se reduce la studiul rulmentilor. Datorita inlocuirii frecérii de alunecare prin
frecare de rostogolire , randamentul lagarelor cu rostogolire este superior lagarelor cu alunecare avand
valorile cuprinse intre 0,98 pana la 0,995.

Rulmentul este elementul principal al lagarului cu rostogolire. Alaturi de rulment, in componenta
lagdrului cu rostogolire intrd fusul arborelui, carcasa, elementele de fixare axiald, sistemele de ungere si

de etansare.
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Fig. 1. Rulmenti

Elementele componente ale rulmentilor
Rulmentii sunt ansambluri independente, formate din:
- inel exterior,cu cale de rulare la interior;

- inel interior, cu cale de rulare la exterior;

inel exterior

Dia. exterior
dia. interior

Fig. 2. Partile componente ale rulmentului



inelele rulmentilor pot prezenta una sau doud cai de rulare, pe care se rostogolesc
corpurile de rulare, acestea sunt supuse la solicitarea de frecarea prin rostogolire; La
unele lagare, pentru reducerea gabaritului radial, se utilizeaza rulmenti fard inelul
interior sau fara ambele inele, caz In care se executa cai de rulare pe fusul arborelui si,

eventual, pe carcasa.

- corpuri de rostogolire, sub forma de bile sau role ;

- colivie, serveste la mentinerea unei distante constante intre corpurile de rostogolire si se

executd din oteluiri-carbon obisnuite, bronzuri, duraluminiu, materiale plastice etc.

In prezent, lagirele cu rostogolire constituie principalul tip de lagar utilizat in constructia de masini,

domeniile de folosire fiind limitate doar de necesitatea realizarii unor turatii foarte mari sau de prezenta

socurilor si vibratiilor.

Lagarele cu rostogolire au dimensiunea radiala mai mare decat lagarele cu alunecare, de aceea necesita

o precizie mai mare de executie si montaj, acestea sunt mai rigide si mai putin rezistente la socuri.
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D- diametrul exterior al inelului exterior al rulmentului

d- diametrul interior al inelului interior al rulmentului

B- latimea rulmentului

Clasificarea generala a lagarelor cu rostogolire

Clasificarea rulmentilor se face dupa o serie de criterii.

Dupa forma corpurilor de rostogolire se deosebesc:

rulmenti cu bile(a),

rulmenti cu role cilindrice(b),
rulmenti cu ace(c),

rulmenti cu role conice(d),
rulmenti cu role butoi simetrice(e),

rulmenti cu role butoi asimetrice(f).
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Dupa numarul de randuri de dispunere a corpurilor de rostogolire imparte rulmentii in rulmenti
cu corpurile de rostogolire dispuse pe un rand, pe doua randuri sau pe mai multe randuri.
Dupa capacitatea de preluare a deformatiilor unghiulare se deosebesc rulmentii obisnuiti si
rulmenti oscilanti.
Directia sarcinii principale preluate imparte rulmentii in:

a. rulmenti radiali (preiau sarcini radiale si, eventual, sarcini axiale mici),

b. rulmenti axiali (preiau sarcini axiale),

c. rulmenti radial-axiali (preiau, in principal, sarcini radiale, dar si sarcini axiale),

d. rulmenti axial-radiali (preiau, in principal, sarcini axiale, dar si sarcini radiale).
Dupa constructia si materialul coliviei, se deosebesc rulmenti cu colivie stantatd (din tabla de otel)
sau cu colivie masiva (din textolit, alama, duraluminiu etc.).
Dupa elementele de etansare cuprinse in constructia rulmentului, rulmentii pot fi: neetansati (fara
sisteme de etansare proprii), etansati (umpluti cu unsoare consistenta si prevazuti, intre inele, pe
ambele fete, cu discuri din materiale nemetalice), protejati.
Dupi valoarea jocului radial se deosebesc rulmenti cu joc radial normal, marit sau micsorat, joc
determinat de precizia de executie care poate fi normala sau ridicata.
Dupa dimensiunile de gabarit, conform standardelor, se deosebesc serii de diametre (cu diferente
pe directie radiald) si serit de latimi (cu diferente pe directie axiala — numai la rulmentii cu role),

acestea influentand capacitatea de incarcare a rulmentilor.

Materiale pentru rulmenti
Pentru inelele rulmentului (sau saibe) si corpurile de rulare (bile sau role) se utilizeaza doua marci de
oteluri rulmenti RUL 1 si RUL 2, care sunt oteluri cu crom (0.95-1.05%Cr si 1.3-1.65%Cr; apar
deosebiri in ceea ce priveste continutul de mangan si siliciu). Coliviile se construiesc din materiale si
forme foarte variate. In majoritatea cazurilor ele se executa prin stantare din tabla de otel. Ele pot fi

insa executate din material plin (colivii “masive”) din alama, otel, mase plastice.



Simbolizarea rulementilor

Tab. 1. Simbolizarea si descifrarea unor tipuri de rulmenti

(prefix L)

Exemple Simbol
o | Rulment radial-axial cu role conice, simbol de baza R-32206
& | 32206, fird inelul liber (inelul exterior) (prefix R)
g_ Inelul liber (inelul exterior) al rulmentului radial-
5 axial cu role conice, simbol de baza 32206 L-32206

Rulment radial cu bile pe un rand

6207; 6207.2ZR;
S 6200. W203.B

Rulment radial-axial cu bile pe un rand

7200B.TVP; 7228 B.MP

Rulment radial axial cu bile pe un rand pentru arborii
masinilor-unelte

B7202C. T.P4S.UL;
HSS7011C. T.P4S.UL

simboluri ale rulmentilor de diferite tipuri

Rulment radial-axial cu patru puncte de contact QJ 31IN2.MA
. . ) o . 2203.2RS. TV: 2315M;
Rulment radial-oscilant cu bile pe doua randur 9315K M.C3
N202E. TVP2:
Rulment radial cu role cilindrice NJ2204E. TVP2;
NUP2205E.TVP2
Rulment radial cu role cilindrice pe un rand, fara SL 18 3006;
colivie SL 192322
NNC4928V.C3,
Rulment radial cu role cilindrice pe doud randuri, NNF5028B.2LS.V;
fard colivie SL 18 5004; SLO1 4832:
SLO2 4844
Rulment radial-axial cu role conice 32004X; 303024,
32009XA
. . ) o . 21307E.TVPB:
Rulment radial-oscilant cu role butoi pe doud randuri 99910 EK
Rulment axial cu bile pe un rand 51201; 51200
NK 14/16;
Rulment cu ace fard inel interior RNA 4900; RNA
4900.2RS

Rulment cu ace cu inel interior

NKI 12/20; NA 4901

Ungerea rulmentulor (lubrifiantii)

situatii, lubrifiantii solizi. Unele unsori consistente sunt aditivate cu lubrifianti solizi (bisulfura de

molibden sau grafit). Majoritatea rulmentilor (90%) sunt unsi cu unsoare, datorita avantajelor pe care

Lubrifiantii utilizati pentru ungerea rulmentilor sunt unsorile consistente, uleiurile si, in unele

aceasta le ofera:

a. este retinutd mai usor in lagar, avantaj important mai ales la arborii inclinafi sau

verticali;
b. etangarea lagarului este mult mai simpla;

c. mentenanta este mai usoara;

d. asigura o protectie foarte buna impotriva prafului;




e. reduce zgomotul.
Unsorile au si unele dezavantaje:
a. frecarea interna este mai mare, cu degajare mai mare de caldura;
b. pot provoca patinarea corpurilor de rostogolire, la sarcini mici si turatii mari, asa cum
S-a vazut
In procesul de mentenanta (intretinere) a lagirelor cu rulmenti, trebuie evitati amestecarea
diferitelor tipuri (marci) de unsoare. Daca se amesteca unsori de diferite tipuri, atunci consistenta unsorii
se modifica (de reguld, se micsoreazad), temperatura maxima de utilizare scade si pot aparea si alte
modificari ale caracteristicilor acestora. Ca reguld generala, nu trebuie amestecate, In nici un caz,

unsorile ale caror uleiuri de baza sunt diferite, precum si unsorile care au agenti de ingrosare diferifi.



