Determinarea curentului de declansare a RCD-ului prin simularea curentului de scurgere cu

ajutorul unei rezistente variabile

In aceasti lectie o sa studiezi despre masurile de protectie si efectele curentului electric
asupra corpului uman. Asa dupa cum am mentionat si in lectiile anterioare, cele mai multe
accidente produse din cauza electricitatii au loc din cauza neglijentei si nerespectari normelor
de securitate si sanatate in munca.

De aceea astazi o sa discutam despre tehnicile care trebuiesc intreprinse pentru masurile de
protectie conform standardelor Germane, clasele de protectie si tipurile de protectie IP ale
echipamentelor electrice.

@ De asemenea si regulile de securitate pentru sistemele de joasa tensiune, reguli de
siguranta pentru echipamentele electrice si pentru instalarea sistemelor electrice care servesc
la prevenirea accidentelor cauzate de curentul electric.

Standardul DIN VDE 0100-200, face o distinctie intre contactul direct si indirect.

Contactul direct reprezinta contactul corpului uman cu parti sub tensiune(active), de
exemplu cu un conductor(Figura 1a). Pentru a preveni contactul direct, piesele in functiune

trebuie sa fie prevazute cu izolatii, capace sau captuseli.

o

Protectia de baza impotriva contactului direct este necesara atunci cand tensiunea

nominala depéaseste tensiunea de 25V CA sau tensiunea de 60VCC.

Contactul indirect apare atunci cand datoritd unei defectiuni de izolare piesele fara
tensiune sunt parcurse de tensiune, de exemplu carcasa(corpul) unei masini electrice

(Figura 2b). Conexiunea conductiva creata de o izolatie se numeste defect de cadru.
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Figura 1. Contactul direct si indirect.



Contactul direct apare atunci cand fiintele umane sau animalele vin in contact cu parti

sub tensiune, de exemplu un conductor.

a) Contactul indirect apare atunci cand fiintele umane sau animale intra in contact cu

parti ale echipamentului electric aflate sub tensiune datorita unei defectiuni.

o Cerintele pentru protectia de baza impotriva contactului direct.

Protectia de baza in conditii normale (protectia impotriva contactului direct) se refera la
functionarea neperturbata, functionarea normala. Scopul sau este de a face componentele sub
tensiune ale echipamentelor electrice de exemplu corpurile de iluminat, inaccesibile pentru

oameni (Figura 2).
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Figura 2. Protectia prin izolatia de baza.

Componentele periculoase aflate sub tensiune nu trebuie sa fie atinse. Elementele conductoare
nu trebuie sa devina elemente sub tensiune periculoase nici in conditii normale, nici in conditii

de defectiune.

Izolarea de baza a elementelor sub tensiune.
Componentele sub tensiune trebuie sa fie complet acoperite cu izolatie armata din punct de
vedere electric si mecanic. Izolatia trebuie sa fie facuta astfel cum sa poata fi indepartata

numai prin de scurgerea acesteia. Figura 3.



Figura 3. Protectia prin izolare de baza a partilor sub tensiune.
Capace sau invelitori. De exemplu, pentru intrerupatoare sau prize, protejeaza impotriva
impactului direct (Figura 4). Acestea trebuie sa corespunda cel putin cu tipul de proiectie IP 2X
sau IP XXB. Pentru suprafetele usor accesibile ale capacelor obligatorii cel putin cu timpul de
protectie de tip IP 4X sau [P XXP. Capacele si invelitorile trebuie atasate in siguranta astfel

incat acestea sa poata fi indepartate numai cu ajutorul unei scule.

Figura 4. Protectie prin carcase.

o Protectia in caz de contact indirect.

Protectie impotriva defectiunilor este o protectie Impotriva socului electric In conditii de
defectiune.

Protejeaza oamenii si animalele domestice cand protectia de baza nu reuseste. Daca proiectia
de baza unui dispozitiv cu o tensiunea nominala de piese 50V CA nu reuseste, de ex. datorita
unei defectiuni la izolare, orice contact sub tensiune poate pune in pericol sanatatea umana.
Sistemul de defectiuni trebuie de dezactivat intr-o perioada foarte scurta de timp, de ex.

0,4sec.la CA 230V. Tabelul 1.

Circuit | Tensiunea nominala Timp de

CA U, intrerupere tc
Circuite terminale” cu | 50V < Uy <120V [0.8s

un curent nominal de | 120V < U, <230V [0.4s

pana la 32 Ainclusiv | 230V < U, <400V [0.2s
o U, > 400V 0.1s

Circuite de distributie - 5s

Tabelul 1. Timp maxim de intrerupere intr-un sistem TN



Impamantarea de protectie PE. Pentru siguranta electrici unul sau mai multe puncte
ale unei retele sau mai multe puncte ale unei retele sau echipamentele de clasa de protectie I

trebuie sa fie Impamantat.

o Clasele de protectie.

Echipamentul electric trebuie sa aiba un sistem e protectie impotriva socului electric in cazul

unei defectiuni, astfel Incat munca sa poata fi efectuata in conditii de siguranta, de exemplu in
apartamente, ateliere, birouri miercuri laboratoare de instruire.

In ceea ce priveste protectia impotriva socurilor electrice, echipamentele sunt impartite clase
de protectie I, I1, III conform proprietatii lor de a proteja impotriva contactului direct si

indirect. Tabelul 2.

Clasa de | Marcajde
protectie | identificare

Cu conducta de protectie (echipamen-
@ tul este conectat la sistemul de

Utilizata in masura de protectie:

conducte de protectie al sistemului
electric, de exemplu motorul electric

Izolatie dubla sau ranforsata, anterior:
izolatie de protectie (echipament cu
| I I:I izolatie de baza si izolatie suplimentara
sau armatd,de exemplu corpuri de
iluminat)

4 e = -

| Tensiune joasa (conectare numai la
11 circuitele SELV i PELV, pagina 349
de ex. pentru lampile cu butoi)

Tabelul 2. Identificarea claselor de protectie cf. IEC 417.

o Tipuri de protectie.
Aparate de uz casnic, de exemplu uscatoarele de par sau ventilatoarele de incalzire au
deschideri pentru orificiul de admisie a aerului si iesirea de aer. Orice contact cu

componentele sub tensiune trebuie evitat pentru a preveni pericolele de accident.

In functie de utilizarea prevdzutd si locul de instalare a echipamentului, sunt necesare

protectii impotriva contactului si protectii impotriva corpurilor strdine si pdtrunderea apei.



Simbolul de protectie in literele IP1 si doua

cifre de cod ulterioare, exemplu I[P 54. Pot aparea

litere suplimentare sau complementare dupa IP, cat si cifre, de exemplu IP23 CS. Tabelul 3.
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Tabelul 3. Tipuri de protectie a echipamentului electric.

o Reguli de securitate pentru sistemele de joasa tensiune.

Regulile de siguranta pentru echipamentele electrice si pentru instalarea sistemelor electrice

servesc la prevenirea accidentelor cauzate

de curentul electric. Oricine produce echipamente

electrice, unele, jucarii, aparate de uz casnic sau instalatii electrice trebuie sa respecte legile,

reglementdrile si prevederile la instalarea,

repararea sau intretinerea sistemelor.

ANU trebuie sd apard daune cauzate de socuri electrice pentru fiinte sau proprietdti.

Organismul VDE al reglementdrilor constituie baza acestui fapt.

.

Norme si reglementari importante:



- Echipamentele si dispozitivele de VDE poarta marca de test VDE. Tabelul 4.
- (Siguranta Testatd) )se afla pe dispozitivele care respecta Legislatia privind siguranta
produsul, normele de siguranta industriala si normele de prevenire a accidentelor liniilor cu
declaratii "armonizate” aprobate in toate tarile CENELEC. Tabelul 5.

Simbol J Descriere si exemple
Marcajul VDE pentru produsele electro-

tehnice, de exemplu comutatoare de
instalare si aparate electrice

[ |
Marcajul de fincercare electronica VDE
pentru componente si ansambluri in
electrotehnica, de exemplu surse de
alimentare si convertoare
T

Fir indicator VDE pentru linii izolate si
cabluri care urmeaza sa fie fabricate in

Negru Rosu Ny ;
conformitate cu standardul national

Identificatorul de cablu VDE pentru cabluri
<JVDE[> | conductoare, linii izolate, cabluri i conducte
de cablu

((E{D Sisteme de protectie radio VDE pentru

aparatele electrice

Marcajul VDE GS conform legii privind
siguranfa produsului pentru aparate
electrice aprobate (ex. scule electrice)

Tabelul 4. Test VDE cf. DIN VDE 0024.

In plus fatd de regulamentul VDE, la executarea instalatiilor in Germania se aplicd
urmatoarele:

- Conditii de conectare tehnica TCC/TAB;

- Standardele Asociatiei Federale pentru Industria Energiei si Apei. Conditiile de
conectare reglementeaza conectarea la reteaua de joasa tensiune a operatorului de retea,
acestea includ in special reguli privind procedurile de Inregistrare, punerea in functiune,

conectarea la domiciliu si sistemele de masurare.



Simbol Descriere si exemple

Marcaj de armonizare VDE pentru linii si

<IVDED><JHARD> o
cabluri izolate

|
= 1

w——wm | Fir indicator armonizat VDE pentru linii
Negru RosuGaben | jzolate si cabluri

3 O iaadiciosd
—~ | Testul CEE* pentru dispozitivele si mate-
E | rialele de instalare conform prevederilor
= | CEE
Identificarea CE® pentru produsele
industriale care sunt conforme cu legislatia

comunitara in Europa

Tabelul 5. Test CEE cf. DIN VDE 0024.

" Rolul intrerupatorului de curent rezidual.
Asa dupa cum am mai discutat si in lectia ” Componentele echipamentelor electrice. Sigurante”
intrerupatorul de curent rezidual este un dispozitiv care se foloseste pentru protectia fiintelor
umane, si se declanseaza cand exista un curent de defectiune.
Tntrerupétoare de curent rezidual se folosesc in TN-S, TN-CS, TT si sisteme IT, sau In toate
sistemele unde nulul si conductoarele de protectie sunt separate. Despre aceste sisteme o sa
discutam In urmatoarea lectie.
Intrerupitoarele de curent rezidual se folosesc pentru protectia impotriva contactului
direct si indirect a componentelor sub tensiune. In acest caz protectia impotriva contactului
indirect (protectie de defect) se utilizeaza intrerupator diferential cu Ian < 300mA.
Intrerupitoarele diferentiale cu curentul de defect Ian < 30mA se utilizeazi pentru protectia
impotriva contactului direct.

Pentru protectia impotriva incendiului, conform DIN VDE 0100-482 si IEC 60364-4-482,toate
conductoarele din sistemele TN si TT trebuiesc protejate pentru un curent rezidual de Ian <

300maA. In aplicatiile unde defectele pot cauza un incendiu curentul rezidual trebuie si fie de
Ian = 30mA.



