Deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE)

DEEE - Deseurile Echipamentelor Electrice si Electronice
DEEE - toate echipamentele electrice si electronice : frigider, masina de spalat, televizor,
computere, telefoane mobile, radio-casetofoane, camere video, cuptoare cu microunde, etc.

DEEE trebuie predate si reciclate din doua motive importante:
1. DEEE contin materii periculoase pentru mediu si sanatate — gaze cu efect de sera sau metale
grele daundtoare sanatatii;
2. Recuperarea unor cantitati importante de materii prime secundare;
3. DEEE au un grad ridicat de reciclare/reutilizare (circa 85-90%).
La lectie vom studia Deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE).
m Cereprezinta DEEE?
m  Cdt de des se formeaza la serviciuldomiciliu deseurile DEEE?
m De ce trebuie colectate §i reciclate deseurile DEEE?
Informeaza-te:

Stiati ca...?
* In fiecare an, la nivel global, sunt puse in circulatie aproximativ 1 miliard de telefoane
mobile s1 300 de milioane de computere;
* Reciclarea unui milion de laptop-uri economiseste energia echivalenta cu energia electrica
utilizata de peste 3.500 de locuinte din SUA intr-un an;
+ Anual, americanii arunca telefoane care contin materiale valoroase precum aur §i argint in
valoare totala de 60 milioane de dolari;
+ Se estimeaza cd 1 tona de placi contine de pana la 800 ori mai mult aur si de 30-40 de ori
mai mult cupru decat o tona metrica de minereu extras;
* Potrivit Organizatiei Natiunilor Unite, circa 20-50 milioane tone metrice de deseuri
electronice sunt aruncate la nivel global in fiecare an.
Cum crezi de ce DEEE sunt o problema?
Potrivit ONU, doar 20% din deseurile electronice globale sunt reciclate anual, ceea ce inseamna ca
40 de milioane de tone de DEEE ajung la groapa de gunoi, sunt arse sau tranzactionate ilegal, fie
tratate intr-un mod sub-standard. Toate acestea duc la pierderi uriase de materii prime valoroase si
provoaca probleme grave In materie de sdnatate, mediu si sociale prin transferurile ilegale de
deseuri catre tarile 1n curs de dezvoltare.



Una din problemele cu care se confruntd Republica Moldova si care ramane a fi nesolutionata
pana la moment, este gestionarea incorectd a deseurilor, in special a celor de tipul Echipamentelor
Electrice si Electronice (DEEE-uri).

Cum crezi de ce DEEE sunt o problema???

e cantitatea de deseuri a crescut in ultimele decenii;

e insuficienta resurselor de materii prime;

e deseurile pot avea un impact negativ asupra mediului si asupra sandtatii populatiei, in cazul
unei gestioni incorecte;

e neinformarea populatiei privitor la modalitatea de colectare si reciclare a acestor deseuri.

Articolul 50. Deseurile de echipamente electrice si electronice

LEGE Nr. LP209/2016 din 29.07.2016 privind deseurile
Publicat : 23.12.2016 in MONITORUL OFICIAL Nr. 459-471 art. 916

Categoriile DEEE
1. Aparate de uz casnic de mari dimensiuni (de ex. frigidere, masini de spélat, cuptoare, etc);

2. Aparate de uz casnic de mici dimensiuni (de ex. fier de calcat, robot de bucatarie, ventilator,
etc.);

3. Echipament informatice si de telecomunicatii (de ex. computer, monitoare, telefoane mobile,
imprimante, copiatoare, etc);
. Echipamente de larg consum (de ex. DVD player, TV, videocasetofoane, etc.);

. Echipamente de iluminat (tuburi neon, becuri, etc.);

. Unelte electrice si electronice (de ex. masini de gaurit, masini de tuns iarba, etc.);

. Jucarii, echipamente sportive si de agrement (de ex. console jocuri, etc.);

. Dispozitive medicale, cu exceptia produselor implantate si infectate (echipamente de
radioterapie, cardiologie, dializoare, ventilatoare pulmonare, echipamente de medicina nucleara,
echipamente de laborator pentru diagnosticare in vitro etc.);

9. Instrumente de supraveghere si control(de ex. camera de supraveghere, aparate pentru
masurarea curentul electric, etc.);

10.Dozatoare automate (de ex. cele pentru apa, cafea, sucuri, etc.).
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Categoriile de echipamente electrice si electronice care fac obiectul articolului 50.

In Republica Moldova, cap.VII al Legii 209/ 2016, stabileste cerinte de gestionare a anumitor
categorii de deseuri, art.49 se refera la deseurile de baterii si acumulatori, art. 50, deseurile de
echipamente electrice si electronice

Analizeaza diferenta dintre echipamentele electrice si electronice.

- Aparatele electrice sunt conductoare de curent electric si ele aprovizioneaza aparatul cu energie
electrica (intrerupatoare, motoare, becuri electrice) care este transformata in caldura, energie
mecanicd sau lumind. Aparatele electrice nu sunt echipate cu asa-numitele “instrumente
decizionale”.

- In aparatele electronice, este posibil de a perturba sau regla semnalul (frigider, masina de spilat,
cuptor cu microunde, aspirator). Deseori aparatul combina ambele componente (electric si
electronic).



Proceseaza informatia!

Ce substante periculoase contin DEEE-urile?

Substante periculoase continute in DEEE (Deseurile Echipamentelor Electrice si
Electronice):

] Freon: CFC, HFC, HCFC - se regasesc in echipamentele frigorifice si in spuma
izolatoare a boilerelor.

Efecte nocive:

- degradeaza stratul de ozon;

- au un potential de incalzire globala ridicat, ca urmare extreme climatice, topirea ghetarilor,
extinctia a numeroase Specii si schimbari in sanatatea oamenilor.

] Substantele ignifuge bromurate - se gasesc in placile electronice si in carcasele de
plastic, nu se degradeaza in mediu.

Efecte nocive:

- expunerea pe termen lung la aceste substante duce la tulburari de memorie;

- pot interfera 1n functionarea normala a glandei tiroide si a sistemului hormonal uman.

[ Mercur — este utilizat in lampi si becuri economice, in lampile de retroiluminare a
ecranelor LCD, baterii si la aparatele vechi, In intrerupdtoare si

relee.

Efecte nocive: Mercurul afecteaza sistemul nervos si rinichii.

u Condensatori cu PCB — compusi bifenili policlorurati - se

gasesc 1n aparate mai vechi, fabricate pana in 1987: masini de spalat, echipamente frigorifice,
hote, uscatoare, cuptoare cu microunde, lampi, echipamente de copiat, ecrane etc.
Efecte nocive:
- PCB sunt toxice pentru organismele acvatice, fiind letale la doze ridicate.
- PCB afecteaza sistemul imunologic si aparatul de reproducere al mamifere
salbatice. -
PCB deregleaza functionarea normala a ficatul, sistemului imunitar, aparatului genital, tubului
digestiv, glandei tiroide, maduvei osoase si mucoasei gastrice etc.
] PVC — material plastic cu continut de clor, utlizate in electronice si izolarea
cablurilor.
Efecte nocive:
- substante toxice cu efecte, precum: cancer, tulburari hormonale.
- efecte asupra sistemului imunitar, diabet, afectiuni ale plamanilor si ale pielii, sindromul oboselii
cronice, afectiuni hematologice, perturbari ale sistemului nervos si altele.
Aspecte de risc asupra mediului si sandtatii populatiei:
e poluarea solului si a apelor din cauza elimindrii oxizilor metalici Tn urma arderii;
e expunerea mediului si a apei la plumb si acid;
e pot crea arsuri ale pielii si ochilor;
e 1n contact cu aerul si apa, unele substante continute pot deveni explozive.

e aruncand bateriile si acumulatorii la cos, impreund cu deseurile menajere, se contamineaza
solul si apa, iar prin lantul trofic ajung in alimentele consumate de noi-insine.

o DEEE contin materii periculoase pentru mediu si sanatate — gaze cu efect de sera sau metale
grele daundtoare sanatatii.

o Degradeaza stratul de ozon.

e Recuperarea unor cantititi importante de materii prime secundare;



o DEEE au un grad ridicat de reciclare/reutilizare (circa 85-90%).
Colectarea si gestionarea 1n siguranta a DEEE-lor sunt esentiale, deoarece contin adesea substante
periculoase, cum ar fi metale grele si clorofluorocarburi (CFC), care pot provoca pericole pentru
mediu si probleme de sanatate.

Din fluxul total al deseurilor solide, DEEE-rile reprezinta doar 2%, in schimb le revine 70% din
volumul deseurilor periculoase care ajung la groapa de gunoi, avand in compozitie numeroase
substante care pot fi deosebit de daunatoare, atat pentru mediu, cat si pentru sdnatate. Datorita
proprietatilor sale, aceste deseuri sunt incluse in anexa VIII-a a Conventiei de la Basel privind
controlul transportului peste frontiere al deseurilor periculoase si a elimindrii acestora, la
rubrica deseuri periculoase.

Printre cele mai periculoase substante care se pot regasi in deseurile electronice, fie ca vorbim
despre un simplu aparat de prajit painea, un computer, un telefon mobil, sau un oricare alt
dispozitiv electronic, sunt elemente chimice precum zinc, nichel, bariu, crom, substante ignifuge
(impiedica propagarea focului) si multe altele. Aruncate n naturd, acestea pot contamina solul,
apele, ecosistemele naturale ale mediului ambiant, pot dduna grav sanatatea populatiei, ne pot
predispune la afectiuni precum cancerul, disfunctii ale sistemului nervos central, ale sistemului
respirator, imunitar, endocrin, digestiv si reproductiv.

Prevenirea formarii deseurilor, verificdrile periodice privind posibilitatea pregatirii pentru
reutilizarea ale aparatelor sau a componentelor individuale, precum si reciclarea deseurilor vor
contribui substantial la conservarea resurselor naturale si la reducerea emisiilor poluante.

o Bateriile si acumulatorii — contin metalele Hg, Ni, Pb, L1, Cd.
Baterie sau acumulator - orice sursa de energie electrica generata prin transformarea directa a
energiei chimice si constituitd din una sau mai multe celule primare (nereincarcabile) ori din una
sau mai multe celule secundare (reincarcabile).

Metalele din componenta bateriilor sunt cancerigene (Hg, Pb, Cd, Ni, Li).

e Mercur (Hg) — este cel mai periculos; in contact cu apa, formeaza un compus cancerigen
(metil-mercur) ce afecteaza sistemul nervos si rinichii;

e Plumb(Pb) — afecteaza sistemul nervos si aparatul reproducator;

e Cadmiu(Cd) — daca este aspirat sau ingerat, produce leziuni grave;

e Nichel (Ni) — afecteaza pielea daca intra in contact direct cu aceasta, iar daca acesta este
eliberat in aer si aspirat, afecteaza caile respiratorii §i cauzeaza cancer la plamani;

e Litiu (Li) — in contact cu apa, litiul din baterii poate lua foc; afecteaza sistemul nervos,
rinichii, inima si cdile respiratorii. Pentru a fi insusit de toti cititorii revistei despre
prejudiciul care este cauzat mediului i sanatatii populatiei de la utilizarea
necorespunzatoare a baterilor si acumulatorilor portabili uzati cu aruncarea acestora la lada
de gunoi va propunem urmatoarea schema in limba rusa.

Bateriile sufera un proces de oxidare prin care metalele grele sunt eliberate in sol, patrunzand in
panza freatica si intr-un final in apa potabild. La nivelul organismului uman, metalele grele
provoaca afectiuni grave ale sistemului nervos, respirator, pierderi de memorie, boli de inima,



cancer i alte disfunctionalitati critice. Pericolul este cu atat mai mare cu cat efectele produse de
gestionarea necorespunzatoare a acestui tip de deseuri au actiune imediata.

Aspecte de risc asupra sanatatii umane
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Stiati ca...?

4 In Republica Moldova circa 7 min de baterii sunt consumate anual.

4+ O baterie se descompune in circa 110 ani.

4+ O singura baterie uzata aruncata la cosul de gunoi, apoi ajunsa la
rampa de gunoi, poate polua un metru patrat de suprafata si 10 litri de apa.

+ Din 1000 baterii portabile se poate la reciclare de obtinut 190 kg de metal bun de utilizat in
industrie.

Date statistice:

4 Carezultat al reciclarii a 1 milion de telefoane mobile, obtinem 16 tone de cupru, 350 kg
de argint, 34 kg de aur si 15 kg de paladiu.

4+ Reciclarea a 1 milion de tablete economiseste energie suficientd pentru aprovizionare cu
energie electrica a 3657 cladiri rezidentiale anual.

4+ Actualmente, fiecare persoana de pe planetd este responsabila de 6 kg de e-deseuri, iar
50% din aceste deseuri sunt din tarile europene si SUA.

Vizioneazi secventa video privind colectarea selectivi a electronicelor uzate si identifica
etapele de reciclare.

https://youtu.be/oGQ6FJpzglY

Beneficiile reciclarii DEEE-urilor


https://youtu.be/oGQ6FJpzgIY

Fierul obtinut din reciclarea frigiderelor este
| folosit la fabricarea blocului motor al
— masinilor, aluminiul si cuprul este folosit in
fabricarea caloriferelor iar plasticul pentru a
fabrica alte produse cu componeta de plastic
(frigidere, aparate de aer conditionat).
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Filtre de cafea, prajitoare de paine, aspiratoare
S & sau masini de spalat sunt transformate in

o «.‘\ fractii de plastic, metale feroase si neferoase,
- sticla, cabluri si placi de circuit integrat.

Televizoarele si monitoarele care contin
tuburi cinescopice sunt dezasamblate manual,
in conditii de securitate, in vederea izolarii
acestora. Panoul frontal se separa de partea

==

conica a tubului (care are continut de plumb si
pudra fluorecenta) printr-o operatiune
speciala, astfel incat sticla sa nu fie afectata.
Ulterior se aspira pudra fluorescenta, care
contine substante periculoase. In urma tratirii
rezulta fractii de sticld, metale feroase,
neferoase si pudra fluorescenta.

Plasticul de la cafetiere sau de la fiarele de
%(_E—f—--a\ calcat este folosit la fabricarea instrumentelor
musicale (de exemplu, o chitard)

Plasticul, aluminiu si fierul din echipamentele
IT&C sunt folosite pentru a fabrica alte

— | echipamente de acelasi fel. Din telefoanele
mobile se extrag placi de circuit imprimat, cu
aur, argint, cupru, nikel, cadmiu, metale
pretioase folosite in fabricarea de bijuterii de

aur, sau la constructia de nave/vapoare,
mobiliere de gradina, placute de inmatriculare
sau piese de schimb auto.

Cum sunt tratate si reciclate DEEE???

Tratarea DEEE presupune sortarea initiala a acestora pe tipologie (aparate frigorifice, echipamente
cu CRT, electrocasnice mari, IT, etc.)



Un prim pas il reprezintd extragerea unor componente cu periculozitate ridicata sau care cer o
tratare atenta in fluxurile urmatoare: lichide, agenti frigorifici, baterii, placi electronice, cabluri,
azbest, etc.

Urmeaza ca DEEE-urile depoluate sa treaca printr-un proces de dezmembrare automata sau
manuala, la finalul caruia sunt identificati compusii omogeni si care reprezintd baza pentru
viitoarele materii prime secundare sau care necesitd operatiuni de valorificare energetica sau
eliminare controlata.

O atentie deosebita se acorda echipamentelor frigorifice care contin elemente ce afecteaza stratul
de ozon si echipamentelor cu tub catodic ce contin in interior o pulbere fina cu elemente toxice.

Stiati ca...?

* din 1000 de baterii portabile se pot obtine 190 kg de fier, utilizat in industrie;

* 1n fiecare an, 15 bilioane de baterii sunt aruncate. Daca s-ar construi o coloana din acestea,
coloana ar ajunge de la Pamant la Luna si Thapoi.

* fabricarea unei baterii consuma de 50 de ori mai multa energie decat cea produsa de baterie;

*bateriile-butoni, folosite la ceasuri si calculatoare, sunt cele mai periculoase pentru ca au in
componenta lor peste 30% mercur;

*0 baterie — buton poate contamina 600.000 de litri de apa, iar, in contact cu apa, mercurul
formeaza o substantd cancerigend, ce poate afecta grav sistemul nervos si rinichii;

*0 singurd baterie uzatd aruncatd la cosul de gunoi, apoi ajunsa la rampa de gunoi, poate polua
un metru patrat de pdmant si 10 litri de apa.

Materiile prime care pot fi recuperate din deseuri:
e in urma tratarii DEEE se recupereaza materii prime secundare

cu valoare economica: fier, aluminiu, cupru, plastic si sticla.
e in placile electronice se regasesc compusi cu valoare ridicatd —

aur, argint, platina, cat si metale rare: antimoniu, berylium, indium, gallium, etc.
e existd i elemente care in urma tratarii nu au calitatea de

“reciclabile”, insa acestea au valoare energetica si se pot coincinera in termocentrale sau in
industria cimentului: lemn, plastic, cauciuc, etc.
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