Curentul electric de conductie

Curentul electric de conductie - reprezinta deplasarea orientata a sarcinilor electrice sub actiunea
campului electric.
Exista doua marimi fizice, care caracterizeaza un curent electric:
-Intensitatea curentului electric - numita adesea simplu curent electric caracterizeaza valoarea
curentului si este cantitatea de sarcina electrica ce strabate sectiunea transversala a
conductorului intr-o unitate de timp.
Daca se noteaza sarcina electrica prin g, timpul cu t si intensitatea curentului electric cu I, aceste
marimi sunt legate prin relatia:
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Densitatea de curent (J) - este curentul care circula printr-o unitate din aria sectiuni conductorului.
n Sl densitatea de curent se masoara in Amperi pe metru patrat:
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La masurarea curentului se pot utiliza unitati multiple sau submultiple Amperului dupad cum
urmeaza:
1kA(kiloamper)=10°A; 1mA(miliamper)=10-3A; 1uA(microamper)=10-3mA=10-6A

La calculul circuitelor de curent continuu directia curentului se considera conven-tional de la
polul "plus” spre polul "minus” a sursei, deci curentul are sens opus deplasarii electronilor prin
circuit.

Aparatele destinate pentru masurarea curentului electric se numesc Ampermetre. Acestea se
conecteaza in serie cu sarcina parcursa de curent (vezi figura 1) (anexa 2).

Producerea curentului electric este determinata de existenta unei tensiuni electrice intre cele
doua puncte (intre care se deplaseaza sarcinile) ale unui circuit electric. Tensiunea in cauza poate
fi data de o sursa de tensiune electrica existenta in circuitul electric.

Curentul care ramane constant in timp si nu-si schimbé valoarea si sensul se numeste curent
continuu (in engleza DC). Forma grafica a curentului electric continuu este data in figura 2 (anexa
3).

Daca sensul si valoarea curentului alterneaza in timp ca o functie sinusoidald, acesta se
numeste curent alternativ (in engleza AC). Forma de unda a curentului electric alternativ este
reprezentata n figura 3 (anexa 4).

Curentul electric poate produce fenomene fizice diferite numite efecte ale curentului electric:
-Curentul electric poate produce caldura

-Efect magnetic al curentului

-Forte electromagnetice

-Transportul de substante
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Descopera clasificarile materialelor dupa conductibilitatea electrica

Sarcinile electrice in miscare pot fi purtate intre doua puncte date din circuit, de electroni, ioni sau
o combinatie de ioni si electroni. Proprietatea materialelor de a conduce curentul electric se numeste
conductibilitate electricd. Dupa conductibilitatea electrica materialele se Tmpart in trei grupe:
conductoare, dielectrici si semicon-ductoare.

Conductoarele — sunt materialele care conduc bine curentul electric, datorita faptului, ca poseda
o cantitate mare de sarcini libere. Materialele conductoare sunt de doua clase:

Conductoare de categoria intdi — prezinta metalele cu purtatori de sarcina prin electroni.
Deplasarea electronilor prin material da nastere curentului electric, motiv pentru care, acestea se
numesc materiale cu conductibilitate electronica.

Conductoare de categoria a doua - prezinta electrolitii cu purtatori de sarcina prin ioni. Electrolitii
sunt solutiile de saruri, baze si acizi. lonii se pot deplasa prin electrolit dand nastere curentului electric,
motiv pentru care, acestea se numesc materiale cu conductibilitate ionica.

Dielectricii (materialele izolatoare) - sunt materialele care nu conduc curentul electric, datorita
faptului, ca poseda o cantitate foarte mica de sarcini libere. Proprietati dielectrice poseda uleiurile, sticla,
portelanul, cauciucul, hartia, lemnul uscat, masele plastice, cartonul, aerul neionizat, cristalele sarurilor.
Curentul electric nu poate trece prin aceste materiale, fapt pentru care, dielectricii se folosesc in
electrotehnica in calitate de materiale izolatoare utilizate pentru protectia de la electrocutare.

Materiale semiconductoare — sunt materialele care in conditii normale nu conduc curentul electric
si se manifestd ca dielectrici, dar sub actiunea unor factori externi (temperatura, lumina, presuine,
deformatii, cGmp electric sau magnetic) incep sa conduca curentul electric si se manifesta ca conductori.

Memorizati legea lui Ohm pentru o portiune de circuit:

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit stabileste ca pe o portiune de circuit intensitatea
curentului electric (I) este direct proportionala cu tensiunea aplicata (U) si invers proportionala cu
rezistenta (R) din circuit.

Formula matematica a legii lui Ohm este:

Unde: | - este intensitatea curentului, masurata in Amperi (A);

U - este tensiunea aplicata, masurata in Volti (V);

R - este rezistenta circuitului, masurata in Ohmi (Q).

Cu alte cuvinte, in cazul unui resistor a carui rezistenta este constanta, daca tensiunea creste,
intensitatea curentului va creste proportional cu tensiunea si invers. Un astfel de rezistor care
respecta fidel legea lui Ohm se numeste rezistor ohmic.
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Rezistivitatea electricd a metalelor depinde de temperatura conductorului si creste odata cu
temperatura. Modul cum variaza rezistivitatea electrica in functie de temperaturd se poate determina
folosind urmé&toarea relatie:

p =p0(1+aR At) (2.5)

Unde: At =t — tO - este diferenta dintre temperatura materialului si temperatura mediului (de
obicei t0=0°C);

p - este rezistivitatea materialului la temperatura t, numita si rezistenta specifica a materialului;

p0 - este rezistivitatea materialului la t0 = 0°C;

aR - este coeficientul de variatie a rezistentei cu temperatura (specific fiecarui material si
reprezinta variatia rezistentei de un Ohm a conductorului la o crestere a temperaturii sale cu 1°C).
Carcteristicile electrice ale unor metale utilizate in electrotehnica sunt aduse in tabelul 2.1:

Tabelul 2.1 - Carcteristicile electrice ale unormetale

Substanta po (£2.m) p(€e.m) (207 ofgrd?)
Nichelin3 3.107 42107 0,0001
Aur 1.92 10™ 2.24.10™ 0.0083
Cupru 1.48.10™ 1.68.10° 0,0068
Fier 8.59.10° 9.71.10° 0,0065
Argint 1.42.10° 1.59.10° 00061
Wolfram 5.02.10° 5,47.10° 0,0045
Platina 9.83.10™ 10.6.107™ 0.0039
Aluminiu 244 10° 2.65.10° 0,0043
Mercur 94.1.107° 95.8.10™ 0,0009

Rezistenta electrica depinde si ea de temperaturé dupa o relatie similara:

R = RO(1+aR At)

Unde: RO — este rezisrenta conductorului la 0°C.

Valoarea inversa a rezistentei se masoaré in Siemens (simbol - S) si se numeste conductanta

(simbol - G):

1
G=R




