Componentele echipamentelor electrice. Sigurante.

Definitii
Suprasarcina, scurt circuit, non-interschimbabilitate;
- Suprasarcina apare atunci cand sunt incarcate prea multe sarcini sau sarcini al caror consum este
prea mare si sunt conectate la un circuit fara defecte.
- Scurtcircuitul are loc, de exemplu, prin erori de comutare sau o conexiune conductiva (defectiune
de izolare) intre conductorii care transporta tensiune unul fata de celdlalt, de ex. intre conductorul
de faza L si conductorul neutru N.
- Non-interschimbabilitate pentru sigurante este necesara pentru curenti nominali de peste 10 A si
mai mari, in conformitate cu DIN VDE 0636(Sigurante de joasa tensiune). Sigurantele trebuie
asamblate astfel incat in locasul de siguranta sa nu poata fi asezat in mod gresit de o siguranta de

nominal mai mare.

Sigurantele fuzibile
Cand un curent trece printr-un conductor, acesta se incalzeste. Curentii exagerat de mari pot
provoca incendii. Pentru a evita pericolele de incendiu in sistemele electrice, trebuie deconectati

curentii prea mari. Suprasarcinile sau scurtcircuitele pot fi cauza unor curenti prea mari.

Instalare dispozitivelor de protectie la supracurent in retele, de exemplu sigurantele fuzibile
impiedica incalzirea liniilor la Tnca de la un nivel foarte sensibil. Siguranta contine un conductor cu
o sectiune mica care se topeste atunci cand curentul devine prea mare, astfel circuitul este
intrerupt, iar acest lucru previne deteriorarea componentelor din circuit, distrugerea liniilor, sau in

cazurile cele mai grave incendiile.

Scopul dispozitivelor de protectie la supracurent este de a proteja echipamentele si conductorii

impotriva suprasarcinilor si a scurtcircuitelor.

Sistemele de siguranta insurubat cu element fuzibil



Sigurantele fuzibile de tip DIAZED(sistem vechi) sau NEOZED(sistem nou) sunt instalate in circuit cu
ajutorul unui suport special de sigurante, in care este necesar de instalat bucsa(insertie adaptor)
corespunzatoare sigurantei care dorim sa fie intalata in circuit pentru a evita confundare instalarii

unei sigurante de curent nominal mai mare.
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Figura 1. Sistem de sigurante DIAZED prindere cu filet

Sigurantele fuzibile sunt corpuri in forma de tub cilindric din portelan umplute cu nisip de cuart
pentru a stinge scanteia. Unul sau mai multe elemente de siguranta trec prin nisipul de cuart,
acesta conecteaza contactul de baza cu contactul de capat in serie cu obiectul protejat.

Elementul fuzibil este astfel calibrat incat nu produce intreruperea continuitatii circuitului panala o
anumita valoare a curentului, in cazul curentilor de scurtcircuit si la suprasarcini mari, materialul
din care este confectionat fuzibilul se topeste si intrerupe curentul, realizand protectia. Dupa
fiecare actionare, elementul fuzibil topit trebuie inlocuit, conectarea sigurantei (restabilirea
curentului) facand-se deci neautomat.
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Figura 2. Structura unei sigurante fuzibile
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Utilizare:

Sigurantele cu element fuzibil se utilizeaza astazi de regula Thaintea contorului, intre rampa de
alimentare si tabloul de distributie al locuintei. La echipamentele mai vechi se intalnesc siin
tablourile de distributie ale locuintelor, domeniu in care predomina de multa vreme sigurantele

automate si intrerupatoarele automate de protectie. Ocazional se instaleaza sigurante fuzibile si la



constructii noi. Acestea se utilizeaza de regula la circuite destinate alimentarii unor masini sau
utilaje de putere mare pe o perioada scurta.
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Figura 3. Structura si dimensiunile unui sistem de sigurante fuzibile monopolar si tripolar
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= Sigurantele nu trebuie reparate sau fortate!

Sistemele de siguranta DIAZED si NEOZED

Se face o separare intre sistemul vechi D (sistemul DIAZED) si sistemul DO mai nou, mai eficient si

mai compact (sistemul NEOZED) Figura 4. Aceste doua tipuri de sisteme sunt disponibile in diferite

dimensiuni, curenti nominali de la 2A la 100A, iar U ominal SUnt listate in Tabelul 1.
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Figura 4. Structura sistemului D si DO



Tensiuni nominale

Sisteme DIAZED CA si CC 500V 0 Tabel 1. Tensiuni nominale
Sisteme NEOZED CA 400V / CC 250V
Sisterne NH CA 500V / CC 440V Sistemele de siguranta NH
CA 690V / CCA40V Sistemele de siguranta cu tensiune

joasa/mare putere constau din parte din
spate a sigurantei NH si legatura de siguranta NH.

Sigurantele NH sunt disponibile in sase dimensiuni diferite ( NHOO, NHO3, NH1,NH2, NH3,
NH4, NH4a) pentru curenti nominali de la 2A pana la 1250A.

Figura 5. Siguranta NH

Cele mai des intalnite sigurante DIAZED sunt D Il si D Ill. Sistemele NEOZED sunt disponibile Tn
dimensiunile D01, D02, DO3. (Tabelul 2)
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Tabelul 2. Sigurante



Un alt dispozitiv prin care este protejat un circuit de suprasarcina sau scurt circuit este
intrerupatorul automat (MCB modular circuit breaker).
Tntrerup&toarele de circuit (Figura 6) sunt dispozitive de protectie la supracurent, care pot fi
pornite din nou dupa ce au fost declansate. Au un declansator termic si unul electromagnetic,
ambii declansatori sunt conectati in serie, in caz de suprasarcina, bi-metalul se incalzeste si
declanseaza intrerupatorul.
Tn cazul unui scurtcircuit (Anexa 2), declansarea electromagnetica decupleaza zavorul fard
intarziere, armatura de lovire deconecteaza piesa de contact Thainte ca scurt-circuitul sa poata
atinge valoarea maxima.
Arcul electric
Tn primele momente ale unui scurtcircuit sau ale unei stiri de suprasarcind (neadmisibil3),
intrerupatorul si circuitul protejat sunt strabatute de un supracurent mult peste cel nominal. Cand
se deschid contactele intrerupatorului, intre ele se formeaza un arc electric. Rolul de stingere a
acestui arc revine camerei de stingere a intrerupatorului. Intrerupatoarele automate folosite la

tensiuni mari au ca mediu de stingere a arcului electric: vidul, gaze inerte (hexafluorura de sulf —

SF6), sau uleiul dielectric.
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Figura 6. Structura unui intrerupator automat MCB


https://ro.wikipedia.org/wiki/Arc_electric
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vid
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Gaze_inerte&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ulei

Intrerup&toare de circuit se clasificd dupa cum urmeaza:

-tip B asigura protectia retelei, se declanseaza pana la 3-5 ori curentul nominal, sunt utilizate

pentru iluminat si circuitul prizelor in instalatiile casnice;
- tip C se declanseaza pana la 5-10 ori curentul nominal, tip de sarcina inductiv si capacitiv

(motoare, condensatori), pentru protectia cablurilor si a circuitelor ce absorb un curent mare la

pornire;
- tip D se declanseaza pana la 10-20 ori curentul nominal, protectia circuitelor de alimentare ale

transformatoarelor, motor cu demaraj greu, sisteme complexe de iluminat;

Cum se declanseaza MCB-urile in dependenta de tipul acestui putem observa in figura 7.
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Figura 7. Curba de functionare a unui intrerupator automat cu protectie magnetica si termica (tip B,C,D)

o Dispozitiv de curent rezidual RCD

RCD-urile protejeaza fiintele umane, animalele domestice, acesta declanseaza in momentul cand

apare un curent rezidual.

Care sunt principalele motive ca sa instalam un RCD in circuit:

1. Protectie suplimentara atunci cand esueaza masurile de protectie de baza (impotriva contactului

direct);



2. Protectie suplimentara in cazul contactului indirect;

3. Pentru prevenire incendiilor;

0 Protectia prin RCD trebuie sa fie facuta doar ca masura suplimentara, niciodata ca masura
unica.

Aparatele de curent rezidual deconecteaza echipamentul la toti poli intr-o perioada scurta de timp
(~300ms), daca datorita defectiunilor de izolatie, apare o tensiune de contact periculoasa U, peste

valoarea maxima permisibild de 50V.

in figura 8 este prezentat un dispozitiv de curent rezidual.
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Figura 8. Dispozitiv RCD

Structura si functia unui RCD

Intrerup&torul de curent rezidual este format din 3 p&ti functionale:



1. transformatorul de curent de sumare cu bobine diferentiale, care inregistreaza curentul de
defect Ip si genereaza tensiune necesara in bobina de masurare pentru declansatorul curentului de
defect;

2. bobina de masurare actioneaza declansatorul de curent defect, eliberare mecanic;

3. eliberarea mecanica determina deconectarea circuitului;

Toti conductorii sub tensiune care vin de la retea si trec prin RCD, sunt condusi printr-un

transformator de sumare, in care suma curentilor trebuie sa fie egala cu zero (Lege | Kirchhoff).
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Figura 9. Structura si functia unui RCD

Declansarea RCD-ului cu butonul test trebuie verificata periodic de catre personalul calificat o
data la 6 luni.

Aplicatii ale RCD-urilor

Cf. DIN VDE 01100 parte 410, utilizarea unui dispozitiv de curent rezidual este obligatorie pentru

intalarea sistemelor electrice in zone care sunt in mod special predispuse la accidente:



- bai, pisicne (umeditate sporitd);
- unitati agicole;
- laboratoare, scoli, unitati de formare;

- laboratoare medicale;

Curentul nominal diferential Iay, ex. 30mA, este specificat pe dispozitivul RCD. Aceasta este
valoarea la care trebuie declansat RCD-ul in cazul unei defectiuni. n practica, intervalul este de
aproximativ 50% pana la 100% din curentul nominal diferential.

EX. Ian<= 30mA intre 15mA si 30mA.

Anexa 1 (simboluri de circuit cf. DIN EN 60617). Extras

Simboluri de circuit cf. DIN EN60617

Dispozitiv de protectie pentru curent rezidual RCD
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Anexa 2 - Declansarea MCB-ului in caz de scurtcircuit






