Clasificarea rezistoarelor, partile lor constructive

Studiati informatia de mai jos.

Componentele pasive, nu pot transforma direct energia de curent continu in curent
alternativ si nu pot amplifica semnalele electrice.

Rezistoarele sunt componente electronice bipolare (cu doua borne), la a caror borne se
produce o cadere de tensiune U, atunci cand sunt strabatute de un curent electric I.

Marimea fizica care caracterizeaza rezistorul se numeste- rezistenta electrica ( R).

Energia electrica care rezulta din W=U.l.t se transforma, prin efect Joule — Lenz, in
caldura.
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Energia electrica care rezulta din W=U.I.t se transforma, prin efect Joule — Lenz, in
caldura.

Simbolurile grafice ale rezistoarelor pe care le putem intalni intr-un circuit electronic sunt
prezentate in imaginea de mai jos.
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Clasificarea rezistoarelor:

in functie de caracteristica electrica, adicad de dependenta dintre tensiunea electrici U de
la bornele rezistorului si curentul electric | ce il parcurg, rezistoarele, se clasifica in doua
categorii:



- Rezistoare liniare;
- Rezistoarele neliniare.

Bobinate
De volum
carbon aglomerat
carbon pirolitic
Fixe Peliculare pelicula groasa
peliculd metalicé (subtire)
de oxizi metalici

o Cu folie metalica
Liniare

Bobinate L
pelicula de carbon

Variabile Peliculare peliculd groasa
] peliculd metalica
Rezistoare . .
plastic conductiv

Cu folie metalica

Termistoare — rezistenta dependentd de temperatura
Varistoare — rezistenta dependenta de tensiune

Neliniare Fotorezistoare — rezistenta dependenta de fluxul luminos
Magnetorezistoare — rezistenta dependentd de fluxul magnetic

Tensorezistoare — rezistenta dependenta de tensiunea mecanica

Rezistoarele liniare- sunt cele care au o dependenta aproximativ liniara intre tensiune

si curent, numite simplu, rezistoare.
Valoarea tensiunii este proportionala cu valoarea curentului.
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Structura constructiva a unui rezistor. Sub forma cea mai generala, un rezistor fix prezinta

structura ilustrata in anexa 4.
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Tabelul 1- Caracteristicile aliajelor utilizate pentru fabricarea rezistoarelor bobinate
- , . Croms
Caracteristica Manganin Constantan Kanthal Mikrathal nichel
Rezistivitatea (Qmm*/m) 04z 0,5 1,35 1,33 1,15
-rEc:-eEu: ent de temperatura 15 20 20 20 130
(10%°C)
Temperatura maxima de
utilizare (*C) 100 535 150 230 1000
Tensiunea electromotoare
de contact cu Cuprul 2 43 3.5 2 -
(HVIEC)
N1 18 lractiune 400..550 400..500 800..1100 1100..1400 920
Densitatea {g/cm’) 8.4 g 8.4 &1 B4

Elementul rezistiv al rezistoarelor bobinate este constituit din conductoare metalice,
(fire) caracterizate prin: rezistivitate cat mai mare, tensiune electromotoare in raport cu
cuprul cat mai mica, coeficient de temperatura al rezistivitatii cat mai mic posibil si
temperatura de topire cat mai ridicata (in special pentru rezistoarele de puteri mari).

Suportul Izolant — Constructiv, suporturile izolante, utilizate la fabricarea rezistoarelor,
pot fi: cilindrice, tubulare sau paralelipipedice.

Materialele utilizate pentru suporturile izolante, trebuie sa se caracterizeze prin:
rezistenta mecanica si electrica ridicata;
conductibilitate termica buna;
sa fie nehigroscopice;
sa fie stabile la actiunea factorilor chimici si termici;
permeabilitatea magnetica, permitivitatea electrica, pierderi
dielectrice si magnetice cat mai reduse.




Terminalele cu care sunt prevazute orice rezistor, sunt realizate din materiale metalice
cu o buna conductibilitate electrica. Acestea se fixeaza la extremitatile corpului rezistorului
Si servesc la conectarea acestuia in montajele electronice sau electrice. Diametrele
preferentiale ale terminalelor sunt 0,4; 0,5; 0,6; 0,8 si 1 mm.

Pentru a realiza o protectie corespunzatoare a rezistoarelor la actiunea factorilor de
mediu, materialul cu care se protejeaza trebuie sa aiba urmatoarele proprietati:

- sa fie rezistent mecanic;

- sa aiba o rezistenta electrica cat mai mare;
- sa fie nehigroscopic;
- sa aiba conductibilitate termica bung;

- sa aiba permitivitate electrica, permeabilitate magnetica si pierderi magnetice si
dielectrice cat mai mici.
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Tipuri de rezistoare utilizate in circuitele electrice si electronice.
Rezistoare SMD

Tehnologia SMD este preponderent utilizata actualmente in electronica, datorita
avantajelor pe care le are fata de tehnologia plantarii componentelor:

- Simplificarea procesului tehnologic de realizare al modulelor electronice;

- Permite o automatizare mai usoara;

-Dimensiune mult mai mica a componentelor;

- Elemente parazite reduse, deci frecventa de lucru mare;

- O plasare mai usoara si mai exacta pe cablajul imprimat;

- O conectare mai ugoara si precisa;

- O stabilitate mecanica mai buna;
- O evacuare mai buna a caldurii.
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Rezistoare variabile (Potentiometru).

Potentiometrele sunt rezistoare a caror rezistenta electrica poate fi variata continuu sau in trepte
intre anumite valori limita prin deplasarea mecanica a unui contact mobil pe suprafata elementului
rezistiv.

Parametrii rezistoarelor:

Rezistenta nominalda Rn, reprezintd valoarea care se realizeaza prin procesul tehnologic de
fabricatie. Valoarea nominala se marcheaza in clar sau in codul culorilor.

Unitatea de masura a rezistenfei in Sistemul International [S.l.] este ohmul [Q] sau multiplii
uzuali: kiloohm [1kQ =103 Q ], megaohm [1MQ =106 Q].

Toleranta t, exprimata in procente, reprezinta abaterea maxima admisibila a valorii reale R a
rezistentei :

|R_R?’I

f=+ -100[%]

Puterea nominala Pn,[W], reprezinta puterea maxima care poate fi disipata pe un rezistor, la
temperatura de T1=70 C.
Puterile normalizate ale rezistoarelor sunt urmatoarele:
0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 12; 16; 25; 40; 50; 100 W.
1 AR

Op =—-
Coeficientul de temperatura al rezistentei aR: R AT
Coeficientul de temperatura se exprima:

g

U,
F_= [V V]
Factorul de zgomot Fzg: U
Tensiunea electromotoare de zgomot Uzg [uV] se datoreaza miscarii haotice si miscarii termice
a electronilor la trecerea curentului prin rezistor. U — tensiunea la bornele rezistorului.
Marcarea rezistoarelor in codul culorilor si litere:
Marcarea rezistoarelor se poate face prin trei modalitati:
in clar (marcarea directa — prin cod alfanumeric);
In codul culorilor;
In cod numeric;
Anexa 9

Acest cod este format din una sau mai multe cifre si o litera. Litera poate fi plasata dupa grupul
de cifre (situatie in care valoarea rezistentei este un numar intreg), sau intre cifre (situatie in care
are rol de virgula, iar valoarea rezistentei este un numar zecimal).

Litera poate avea urmatoarea semnificatie:

R (facultativa) — valoarea rezistentei este exprimata in Q (ohmi);



K — valoarea rezistentei este exprimata in kQ (kiloohmi);

M - valoarea rezistentei este exprimata in MQ (megohmi) ;

Daca dupa numarul de pe rezistor nu este nici o litera din cele prezentate mai sus, valoarea
rezistentei este exprimata in Q (ohmi).

Tabelul 2 — Marcarea in clar

Factor de Litera Toleranta [%]
multiplicare

1 R +0,1 B
103 K +0,25 C
108 M +0,5 D
109 G +1 F
1012 T +2 G
+5 J
+10 K
+20 M

Valori nominale

Inscriptionare | 0.1 1 8.2 82 510 1k 3k3 33k 820k I 1M 1M8 10M
Ra [Q] 01 |1 82 |82 [510 |[1000 | 3300 | 33000| 82000 10° | 1.8-109 10’
Toleranta

Toleranta | £0.005( £0.001| +0.02| £0.05| £0.1 | $0.25| 0.5 | +1 |42 | 425 (45 |£10 |420
[%]
' |_Cod literal| E L P |w [B [c [pD |F | |[H |1 [K [M
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“~Exemplul 1

C5-37-0,125-10k() +5% OXKO.467.057.CT
= |

12 3 4 5 6 7
1 element- ne indica grupa de rezistoare
C-rezistor fix
CIl-rezistor variabil
2 element- ne indica tipul materialului din care este produs elementul rezistiv
1-rezistor cu pelicula din carbon
2-rezistor cu peliculd din oxizi metalici
3-rezistor cu peliculd compozitionala
4-rezistor de volum compozitional
5-rezistor bobinat
6-rezistor pelicular metalizat
3 element- ne indicd numarul de ordine al elaborarii

4 element-indica puterea nominala disipata

5 element-rezistenta nominala



~ Exemplul 2

M/IT-0,25-2,7k{) +5% OXX0467.027CT
Eeaasns
3 4

(=5 5 6 7

1 element-indica tipul materialului din care este realizat elementul rezistiv

VY-cu pelicula de carbon
M-cu pelicula metalica
[T-bobinate

K-compozitionale

2 element-ne indicd modul de protectie a rezistorului
JI-1acuire
I'-ermetizare
J-emailare
U-izolare
B-vacuum
3 element- indica destinatia conform particularitatilor
T-termostabile
I1-de precizie
VY-de precizie inalta
B-de tensiune inalta
M-de gabarite mici
H-de masura

4 element-indica puterea nominala disipata
5 element- rezistenta nominala

6 element- toleranta

7 element-STAS

Marcarea rezistoarelor in codul culorilor

N

Prima A doua Coeficientul Toleranta
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4-Band Color Code i 2502 tsx
Marcarea cu 2 sau 3 cifre { [[ I

semnificative i

A

5-Band Color Code ( ,‘:
6-Band Color Code {

|o|l

| 2760 5%
1 _

Tolerance

Multiplier

1stDigit 2ndDigit  3rd Digit

Temperature

_ Coeficientul de temperatura Coeficient
se marcheaza numai la 100ppm
. ol 50ppm
rezistoarele de precizie.
|_25ppm |

Codul culorilor pentru rezistoarele cu 3 si 4 benzi colorate.



culoarea banda 1 banda 2 banda 3 banda 4 banda s

_-
-
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Galben 4 4 4 x 10,000
Gri 8 8 8

x 108 0.05%
Alb 9 9 9 x 1078
Auriu x 0.1 5%
Argintiu x 0.01 10%

Marcarea indirecta — prin cod numeric SMD

Acest cod se utilizeaza pentru marcarea rezistoarelor de dimensiuni mici si a rezistoarelor SMD (

Surface Mount Device ).

Rezistoarele SMD sunt rezistori foarte mici , de forma dreptunghiulara, ce pot fi lipiti direct pe

suprafata circuitului ( nu au pini, terminale ).

Rezistoarele SMD sunt marcate cu un cod numeric format din 3 sau 4 cifre, ultima cifra fiind intotdeauna

] 472

coeficientul de multiplicare.

Exemple:

Unele rezistoare SMD au marcat urmatorul cod numeric : 000 sau 0000, valoarea 0 Q adica scurt. In general sunt

a. m—J 681=168 * 10' =680 O

b. m] 392 =39 *10?=3900 Q= 3,9 KQ
B

c. 563 = 56 * 10° = 56000 Q = 56 KQ

d. m—] 105 = 10 * 10° = 1000000 Q = 1 MQ

e. [m] 390=39*10°=390Q

f: ’MI 1850 =185 *10°=185Q

m 4252 =425 * 10% = 42500 Q = 42,5 KQ

g.

folosite ca sigurante.
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