Asamblari prin pene

Asamblarile cu pene se folosesc pentru a transmite miscarea de rotatie. Pentru aceasta se folosesc
pene. Penele sunt niste piese mici de metal introduse intre arbore si butuc cu scopul de a bloca miscarea
relativa radiald dintre ele. Penele sunt introduse, cu joc sau cu strangere, in locasuri practicate Tn ambele
piese dorite a fi asamblate (numite generic arbore si butuc) In general piesele asamblate cu pene sunt
blocate una fatd de cealalta. Poate exista si situatia in care butucul se poate deplasa axial fata de arbore,

pe pand, dar miscarea relativa radiald ramanand blocata.

Fig.1. Exemplu de pana

Forme constructive de pene

Materialele pentru confectionarea penelor sunt in general oteluri mai putin rezistente, ca OL 32,
OL 37, OL 42. In ultima vreme, au inceput sa fie folosite materialele plastice, de tipul policlorurii de
vinil, deoarece aceasta are avantajul ca se poate turna direct in canalul de panad. Materialele utilizate
pentru pene trebuie si asigure in general o rezistentd la rupere cuprinsi intre 50 si 70 daN/mm? .

Penele se executa din otel-carbon, cu diferite forme si dimensiuni standardizate (STAS) si se
monteaza in canale prelucrate 1n arbori si alezaje (butuci). Pozitia reciproca a pieselor este asigurata prin
forta. Prelucrarea canalelor pentru pene in arbore se face prin frezare, iar a canalelor de pene in butuc
prin mortezare sau brosare. inainte de montaj, penele se ajusteaza, se finiseaza prin pilirea muchiilor si
prin razuirea fetelor laterale.

Clasificarea penelor se poate face dupd urmatoarele criterii: Dupa rolul functional, ele se grupeaza

- pene de asamblare;
- pene de reglare.
Dupa pozitia penei in raport cu organele asamblate, penele pot fi:
- transversale- care se asambleaza cu axa longitudinald perpendiculara pe axa comuna a
pieselor asamblate.
- longitudinale - care se monteaza cu axa longitudinala paraleld cu axa comuna a pieselor

asamblate.



Dupa pozitia axei geometrice a penei fatd de cea a pieselor ce se asambleazd, se deosebesc pene

longitudinale si pene transversale. Penele longitudinale sunt clasificate conform tabelului de mai jos:

paralele
fara strangere
disc
ingropate
Pene
longitudinale cu strangere plate

(inclinate) concave

tangentiale

Penele longitudinale se folosesc la asamblarea arborilor cu roti de curea, roti dintate, discuri de cuplaje,
etc. Asamblari prin pene longitudinale se folosesc atunci cand este necesara o fixare centricd a organelor
de transmisie. Penele longitudinale se mai numesc si pene paralele. Efortul se transmite numai pe fetele
laterale, fara efect de impanare. Datorita sectiunii constante si in functie de ajustajele arbore-butuc, sunt
posibile deplasari axiale relativ mari, care pot produce distrugerea locasului penei. Penele longitudinale
se executd din oteluri cu rezistenta la rupere = 5000 ... 6000 daN/cm2 , conditie satisfacuta de OL 50,
OL 60, OLC 35, OLC 45. In schema aliturata sunt prezentate avantajele si dezavantajele asamblarilor

prin pene longitudinale.

Avantaje Dezavantaje
Preiau forte relativ mari La functionarea in regim vibratoriu se pot produce
Functioneaza fara socuri si fara vibratii deplasari axiale relativ mari

Asamblarile prin pene longitudinale unii autori le clasifica in doua tipuri: cu strangere si fara strangere.

- cu strdngere, cand Tmbinarea se realizeaza prin presiunea exercitatd de forta superioara si
cea inferioard a acestora asupra fundului canalului din piesele Imbinate;

- fard strangere, cand este asiguratd asamblarea prin presiunea butucului si arborelui asupra
fetelor laterale ale penei. Inainte de asamblare, trebuie si se verifice cu atentie latimea penei
si a canalului din arbore i din butuc, precum si paralelismul canalului de pana cu axa

arborelui.

De reguld, penele longitudinale au fetele opuse paralele sau cu o inclinare de 1/100 pe una din fete,
pentru a putea fi introduse mai usor in locasul de pana si pentru a realiza un efect de strangere cu piesele

care se asambleaza.

Pentru penele alese pentru o anumitd asamblare, se tine seama la verificarea dimensionald ca
acestea sa aiba un adaos de 0,3-0,5 mm, necesar ajustarii prin pilire. Pilirea se executd numai de-a lungul

penelor, cand se verifica si tesirea colturilor penelor, pentru evitarea intepenirii in canale. La asamblarea



cu pana de strangere, pana adera strans pe fundul canalului arborelui si butucului si are joc pe fetele
laterale. La montarea fara strangere, acestea se introduc in canalul de pana fara joc lateral, dar cu joc

intre pand si fundul canalului butucului.

Montajul se executa cu lovituri usoare de ciocan sau cu dispozitive speciale, iar demontarea prin

lovituri cu ciocanul 1n capul unei tije sprijinite pe capul ingust al penei.

1. PENE LONGITUDINALE
1.1. PENE PARALELE
Aceste pene sunt cel mai des utilizate in constructia de masini. Ele se folosesc fie la calarea
(fixarea) rotilor pe arbori, fiind montate initial cu strangere In butuc, fie la deplasarea axiala a organelor
montate pe arbore. Efortul se transmite prin fetele laterale, paralele ale penei. Penele de ghidare sau
penele paralele necesita la montare ajustare. Pana se introduce in canalul de pana al arborelui, batandu-
se usor cu ciocanul de cupru sau cu dispozitive de presare, se fixeaza cu suruburi, dupa care se monteaza

pe arbore butucul, care nu trebuie sa oscileze pe pana.

Datorita simplitatii constructive, penele paralele se utilizeaza atunci cand se impun conditii de
coaxialitate, concomitent cu alegerea corespunzitoare a ajustajului arbore-butuc sau cand se impun
deplasari axiale ale pieselor asamblate. Penele-disc se folosesc pentru transmiterea de momente de
rasucire mici sau ca pene de fixare. Penele de lungimi mari si penele de ghidare se fixeaza in arbori prin
suruburi, pentru a evita smulgerea penei din canal, cauzata de apasarile laterale. Dupd forma capetelor

penei(rotunjite sau nu) putem avea trei variante constructive:

Forma A Forma C

Canalul pentru pana de forma A si C se realizeaza cu freza deget, iar cel pentru pana de forma B,

cu freza disc. In figura alaturata este prezentat un exemplu de asamblare cu pani paralel de forma A .

1.2.  PENE PARALELE CU GAURI DE FIXARE
Acest pene sunt folosite 1n situatia n care se doreste o asigurare suplimentara impotriva smulgerii

penei din locasul din butuc. O situatie des Intalnitd este aceea in care butuc se deplaseaza axial de-a



lungul penei concomitent cu rotatia. Aceste pene sunt prevdzute la mijloc cu o gaura filetata strapunsa
pentru a putea fi extrase usor din locas folosind un stift filetat. Penele paralele cu gauri de fixare sunt de

trei forme conform tabelului urmator:

Forma AS Forma BS Forma CS
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1.3. PENEDISC

Penele disc au forma unui sector de cerc si sunt folosite in cazul in care canalele din butuc si
arbore sunt dificil de aliniat. Un caz frecvent intalnit de asamblare cu pene disc este cel al capetelor de
arbori conice. Asamblarea este blocata mai ales prin impédnarea pe con. Pana disc are si rolul de a evita
patinarea pe con mai ales la sarcini bruste. Deplasarea axiala a butucului este, evident, blocatd prin
strangerea si asigurarea piulitei. Notarea pe desen a unei pene disc se face prin indicarea tipului de pana

urmat de produsul dintre 1dtimea b si inaltimea h, urmata de numarul standardului respectiv.




14. PENE INCLINATE INGROPATE
Penele ingropate sunt denumite astfel pentru ca sunt introduse intr-un locas practicat atat in arbore

cat si In butuc. Ele sunt montate prin lovirea si tensionarea penei in locas

Penele ingropate au o fatd inclinata (de obicei >1:100) si se prezinta in trei forme constructive conform

tabelului de mai jos

Forma A Forma C

15. PENE INCLINATE PLATE
Pana platd se monteaza cu o fata pe un locas frezat plan din arbore, iar cealalta fata este ingropata in

butuc. Aceastd solutie constructiva elimina tensiunile ce apar in cazul locasului clasic in arbore.
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1.6. PENE INCLINATE CONCAVE



Penele concave, dupa cum le este denumirea, au fata inferioard concava ce urmareste profilul arborelui,
iar partea superioara este ingropata Intr-un locas in butuc. Efortul se transmite prin frecarea dintre pand
si butuc rezultatd din Tmpanarea penei. Solutia constructiva este adecvata cazului in care arborele are

orificii, iar canalul de pana din arbore ar sldbi si mai mult sectiunea.

1.7.  PENE INCLINATE TANGENTIALE
Penele tangentiale au o pozitionare aparte fata de cele prezentate anterior. Ele se monteaza perechi (pana
si contrapand) fiind folosite in cazul montarii pe arbori a pieselor de mari dimensiuni (de exemplu
volantii la motoarele mari) care se monteaza prin asamblare, inaintea impanarii, prin suruburi si inele de

fretare.
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2. PENE TRANSVERSALE

Se folosesc pentru fixarea elementelor de transmisie cu miscare alternativa sau pentru piese imobile. Au

forma trapezoidald cu o inclinare pe o parte sau pe ambele parti.
Se folosesc pentru:

- Fixarea rigida a pieselor( montarea tijei pistonului in capul cruce)



- Reglarea pozitiei relative a pieselor( jocului din lagar).
Inainte de montare capetele se tesesc si se rotunjesc. Penele se monteaza prin lovire cu ciocanul in zona

bazei mari, iar demontarea se face prin lovire cu ciocanul in zona bazei mici.
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