Aluminiu si aliajele sale
Scurt istoric

1810 — Davy obtine aliajul de aluminiu pe cale electrolitica;

1821 — Berthie descopera bauxita;

1903 — Odam realizeaza sudarea aluminiului cu ajutorul fluxurilor;

1906 — Wilm descopera duraluminul.

1920 — Hoopes — elaborarea aluminiului de inalta puritate;
Minereuri de aluminiu

Aluminiul este cel mai raspandit metal din scoarta terestra, lui revenindu-i 8,8 % din masa ei. Este
un metal de culoare metal-argintie, usor, ductil si maleabil, bun conducator de electricitate si caldura.
Se oxideaza usor la aer, acoperindu-se cu un strat subtire de oxid, care-l protejeaza de oxidarea
ulterioara. Necatand la raspandirea larga in natura, a inceput sa fie folosit in sfera industriala destul de
tarziu, deoarece mult timp obtinerea lui era foarte costisitoare. Numai dupa 1886, cand a fost elaborat
procedeul de producere a lui pe cale electrolitica, aluminiul a ocupat rapid un loc important in diferite
ramuri ale economiei, incepand cu industria si terminand cu comertul. Avand proprietati despre care
am amintit si putand fi folosit la capatarea diferitor aliaje cu alte metale si metaloizi, aluminiul este
intrebuintat in aeronautica, electronica si electrotehnica, la constructia de nave, automobile si vagoane,
la producerea cablurilor electrice, la asamblarea reactoarelor nucleare, la construirea edificiilor, la
producerea ambalajelor etc., in multe cazuri inlocuind cuprul, otelul si lemnul. Se intalneste aluminiul
in peste 30% din rocile ce formeaza scoarta terestra, insa ca minereu din care se poate obtine se
folosesc numai cateva minerale, cele mai principale fiind bauxitele cu un continut de la 28 pana la 45%
de alumina (Al2O3), alunitele, ce pot avea pana la 37 % alumina si nefelinul, cu un continut de 19-22%
alumind. Se mai poate obtine si din argile si roci feldspatice, dar folosirea lor, deocamdata, este

nerentabila.

Cel mai important minereu ramane a fi bauxita, mai ales varietatile ei de calitate, care contin 40-
45% alumina. Mentionam ca denumirea de bauxitd provine de la localitatea Les Baux, situat in

apropierea gurii raului Ron din sudul Frantei, unde acest mineral a fost descoperit in 1812.

Rezervele mondiale certe de bauxite se estimau in 1998 la 26,6 mld. tone, ceea ce ar asigura
omenirea pe viitorii 200 ani, daca r&manem la consumul actual. In cadrul partilor lumii cele mai mari
resurse au Africa si America, iar cele mai putine — Europa. Mai detailat acest lucru se vede n tabelul
respectiv.

Informatii generale
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Grupa, Perioada, Bloc 13, 3,9

Densitate 2700 kg/m3
Culoare alb metallic
Numar CAS 7429-90-5
Numar EINECS 231-072-3

Proprietati atomice

Maséa atomica 26,981538 u
Raza atomica 125 (118) pm
Raza de covalenta 118 pm

Raza van der Waals 205 pm
Configuratie electronica [Ne] 3s2 3pt

Electroni pe nivelul de energie 2, 8, 3

Numar de oxidare 3

Oxid amfoter

cubica cu fete

Structura cristalina
centrate

Proprietati fizice

Faza ordinara solid

Punct de topire 660,3 °C, 933,47 K
Punct de fierbere 2518,9 °C, 2792 K
Energie de fuziune 10,79 kJ/mol
Energie de evaporare 293,4 kJ/mol
Volum molar 10,00x10°¢ m3/kmol
Presiune de vapori 2,42x10®

Viteza sunetului 6400 m/s la 20 °C

Producerea aluminiului

Tehnologia producerii aluminiului metalic este complicata si cere multa energie. Din bauxita, la
intreprinderi speciale, se produce alumina, care reprezintd oxidul de aluminiu (Al.O3) aproape curat.
Pentru producerea unei tone de alumina se cer 2,5-3,5 tone bauxita si 1 tona calcar sau 4,2 t nefelin si
7,5 t calcar. Din alumind, la uzinele metalurgice, prin metoda de electroliza, ce are loc sub tensiunea
de 4-5 v, se obtine aluminiu metalic. Pentru aceasta alumina se dizolva in topitura unui mineral numit
criolit [formula chimica Nas(AlFs), temperatura de topire — 950° C]. in baia electroliticd moleculele de
alumina se descompun in ioni de aluminiu gi ioni de oxigen, pe care curentul electric ii transporta in
directii diferite. Aluminiul se depune pe fundul de carbune al baii, care serveste drept catod. De acolo

el este apoi evacuat si turnat in forme pentru a se raci, ca dupa aceea sa fie transportat la destinatie.
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Pentru a produce o tona de aluminiu metalic primar se cer 1,9 t. alumina si 1500 KWh energie electrica.
Asa cum producerea aluminiului cere multd energie electrica, intreprinderile ce topesc metal sunt
amplasate in regiunile unde functioneaza mari centrale electrice producatoare de curent ieftin. De
aceea, regiunile de producere a aluminiului metalic nu corespund cu cele de extragere a minereului,

ele, de regul3, fiind situate departe unele de altele.

Aspecte tehnologice

Incélzirea celulei, numita si celuld de electrolizd, este generata in intregime de efectul Joule.
Celula electrolitica consta din urmatoarele componente:

e o0 carcasa de otel;

e 0 captuseala termoizolanta din caramizi refractare;

e un creuzet polarizat catodic constand dintr-un ansamblu de blocuri de carbon coapte pe baza
de antracit si legate printr-o pasta carbonata numita pasta de captuseals;

e bare de otel care trec prin cutie si care permit iesirea (polul negativ) al curentului la catod;

e ansambluri anodice formate din tije verticale din aluminiu, fixate pe picioare de otel care sunt
etansate la fonta de pe blocurile de carbon;

e o0 suprastructura de otel, plasata deasupra cutiei si care sustine ansamblurile anodice
deasupra baii electrolitice;

e un set de conductori de aluminiu care transporta curentul de la catodul celulei anterioare a
seriei de celule la anodul celulei urmatoare;

e un sistem de aspiratie a gazului catre statia de tratare;

e un sistem de alimentare cu alumina.

Distanta dintre anod si metal este ajustatd de motoare care scad progresiv anodii in functie de consumul lor

prin reactia electrochimica. In plus, doud operatiuni principale sunt efectuate in mod regulat:

e retragerea aluminiului, care se realizeaza prin aspiratie ntr-o lada folosind o teava din fonta
cufundata n stratul de metal lichid;

e inlocuind anodii consumati, fiecare anod este pastrat aproximativ 25 de zile.

Pentru a asigura calitatea productiei, se efectueaza numeroase controale: méasurarea inéltimii metalului si a
baii, prelevarea de probe si analiza metalului, monitorizarea temperaturii si a parametrilor electrici. Controlul
automat al parametrilor de functionare a imbunatatit mult eficienta procesului si a redus emisiile de gaze cu

efect de sera.

Substatia electrica care transforma curent alternativ (mai mult de 200 kV ) in curent continuu (de exemplu
,1.800 V - 360000 A ), este format din mai multe unitati amplasate in paralel, fiecare capabil de a furniza
un curent de aproximativ 100 000 A . Principiul se bazeaza pe utilizarea diodelor, mai rar tiristoare. Curentul
produs trebuie sa fie stabil; pentru a face acest lucru, este masurat cu precizie (sonde cu efect Hall) si reglat.
In cele din urma, avand in vedere puterile implicate si riscurile de deschidere a unui circuit pe o celula de
electroliza (anodi care nu mai sunt scufundati in baia electroliticd din motive accidentale), statia este

echipata cu mijloace de monitorizare si declansare rapida.


https://ro.frwiki.wiki/wiki/Effet_Joule
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Proprietati mecanice ale aluminiului

Are rezistenta mecanica mai mica decéat a cuprului
Este foarte moale

Este plastic

Nu rezista la vibratii mecanice

Nu rezista la oboseala
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Proprietati tehnologice ale aluminiului
» Este maleabil
» Este ductil

Aluminiul si aliajele sale pe larg sunt utilizate in diferite ramuri industrial: industria alimentara,
aviorachetara, constructoare de masini, confectionarea de cabluri etc. In schema de mai jos se
prezinta aliajele de aluminiu.



Aliajele de aluminiu

Aliaje deformabile

/

4 )

Aliaje deformabile
nedurificabile prin
tratament termic
Al-Mg,

Al-Mn,
Al-Mg-Mn,
Al-Mn-Cu,
Al-Ni-Fe,
Al-Sn-Ni-Cu

Aliaje deformabile
durificabile prin
tratament termic
Al-Cu,

Al-Cu-Mg,
Al-Mg-Si,
Al-Zn-Mg,
Al-Zn-Mg-Cu,
Al-Cu-Mn-Mg
(duraluminiul)

pulberilor
Al cu Zn-Mg-Cu-Fe-Ni-Cr
Al cu Si0?, SiC, B*C, AIPO*

Aliaje obtinute prin metalurgia

Aliaje pentru turnatorie
Al-Cu,

Al-Mg,

Al-Si (siluminiul)

Al-Zn

Al-Mg-Cu-Ni-Cr.

o

N 2N /

Duraluminiul

Denumirea sa provine de la denumirea orasului german Duren unde pentru prima oara a
inceput producerea. Denumirea de firma este gtopane, Diural, Dural®, Duraluminiul a fost produs
pentru prima oara de Alfred Wilm in 1903.Prima utilizare a fost in anul 1911 pentru constructia
aerostatului.

Marcarea aluminiul

Tn Romania sunt standardizate urmatoarele marci de aluminiu tehnic pur: Al 99,8, Al 99,7, Al
99,6, Al 99,5, Al 99,4, Al 99.

Prelucrabilitatea aluminiului

Cea mai simpla modalitate de debitare a aluminiului este taierea cu fierastraul. Acordati o atentie
speciala alegerii panzelor adecvate de fierastrau: Pentru debitarea aluminiului moale se recomanda
panzele de fierastrau metalice cu dinti care sa nu fie inclinati, deci drepti. Folositi fierastraie actionate
electric cu turatie oarecum redusa. Avansul trebuie sa fie mai degraba lent si adaptat la material. Este
valabil si pentru discurile de debitat cu liant din rasina, pentru discurile de slefuire in evantai sau pentru
discurile de degrosare.

Deoarece aluminiul este foarte moale, la slefuire trebuie sa aveti in vedere lubrifierea. Presiunea
mai mare sau mai mica pe care o folositi la rectificare depinde in primul rand de structura si eventual
de aliaj. Chiar si cand este vorba despre, de exemplu, duraluminiu, care este dur si casant, trebuie tinut
cont de presiunea corespunzitoare de rectificare. In orice caz, rectificarea duce la o etangeizare a

suprafetei componentei de aluminiu. Un element care va poate fi util in activitatile de prelucrare de



finete, cum ar fi la polizare. Datorita bunei sale conductivitati termice, realizeaza un bun transfer al
caldurii aparute la rectificare.

Sudura aluminiului este complexa deoarece punctul sdu de topire este la 660 °C. in plus, este necesar
un aport mai mare de caldura deoarece aluminiul are o mare conductivitate termica.

Polizarea aluminiului: Obtinerea unui aspect placut

Odata ce ati indepartat excesul de material de la piesa dvs. din aluminiu si i-afi dat acesteia forma
finala, aveti mai multe optiuni pentru polizare finala. Una o reprezinta masina de lustruire sau polizorul
unghiular cu turatie reglabila. $Si o masina de gaurit cu extensie clasica de lustruire poate fi scula
potrivita pentru lucrari marunte. Cert este ca alegerea sculei depinde intotdeauna de numarul de
componente care necesita slefuire in mod regulat. Indiferent daca sunt folosite manual sau la masina:
daca sunt utilizate corect, discurile de lustruire si pastele de lustruire fac ca piesele dvs. de aluminiu sa

devina extrem de aspectuoase.

Protectia naturala

Aluminiul netratat, presat ori laminat brut formeaza in scurt timp un strat de oxid. Stratul creste in functie
de durata expunerii suprafetei (piesei) si de contactul cu aerul exterior. Un proces care in parte chiar
este de dorit — stralucitor la inceput, dupa aceea gri, stratul ajungand treptat sa fie o protectie optima
pentru material. Dar daca dvs., in calitate de fabricant de componente, vretli ca acestea sa capete din
nou un aspect atragator, veti curata aluminiul cu usurinta. Curatarea fiind impartita in primara si de
baza, murdaria se va elimina cu perii, bureti si/sau cu pasta abraziva si cu detergent. Ulterior,
indepartati toate reziduurile acestor materiale si aplicati o substanta de curatat, deopotriva conservanta

si hidrofuga.



