Aliaje feroase. Fonta

Fonta reprezinta un aliaj de fier cu carbon, concentrarea carbonului fiind de 2-4%. In dependenta
de utilizarea ei de mai departe, in furnale se topeste fonta alba sau fonta sura. Din fonta alba se
capata otel si ei 1i revin 85% din toata fonta topita in lume, iar din fonta sura se toarna diferite obiecte,
in acelasi rand si de arta. Din punct de vedere al componentei si utilizarii exista cateva zeci de sorturi
de fonta. Se obtine fonta in niste cuptoare, ce au forma unui turn rotund cu o Thaltime egala cu cea a
unei case cu 30 etaje si care se numesc furnale. Partea exterioara a furnalului reprezinta o manta de
otel, cu o sistema complicata de racire cu apa, iar cea interioara — o captuseala din materiale
refractare rezistente la temperaturi inalte. Partea de sus a furnalului se numeste gura de alimentare,
cea centrala — cuva, iar cea de jos — creuzet. Prin gura de alimentare se incarca in cuptor in straturi
alternante cocs si concentrate de minereu de fier sub forma de aglomerat sau pelite la care se mai
adauga calcar, dolomita si alte substante numite fondanti. Fondantii ajuta substantele nemetalice, ce
intra Tn componenta concentratului de minereu, sa se ridice dupa topire de asupra metalului lichid,
acumulat in creuzet, formand impreuna zgura. Din partea de jos in furnal se sufla aer fierbinte care
asigura arderea cocsului in partea superioara a creuzetului. Aici temperatura se ridica la 2000° C,
ceea ce duce la topirea minereului. Tn vremea arderii cocsului oxigenul din aerul suflat se uneste cu
carbonul, formand oxid de carbon, care, la randul sau, in conditile temperaturilor inalte, aditioneaza
cu oxigenul din minereu, reducand astfel fierul. Fierul topit se scurge prin cocsul incandescent si se
satureaza cu carbon, transformandu-se in fonta, care se acumuleaza pe fundul creuzetului. Pe
suprafata fontei topite pluteste stratul de zgura lichida, care este mai ugoara. La anumite intervale de
timp, prin deschizaturi speciale, numite gauri de evacuare, la inceput se da drumul zgurii acumulate,

apoi fontei.

Fonta prezintd urmatoarele caracteristici generale: se toarna bine, se prelucreaza prin aschiere,
dar nu se poate prelucra plastic (nu se poate lamina sau forja) si se sudeaza greu. Fontele turnate n
piese mari sunt numite si fonte de a doua topire si se obtin din fonte brute, prin retopirea in cuptoare
speciale (cubilouri) in scopul inlaturarii impuritatilor si a obtinerii anumitor compozitii. Ele pot fi: fonte

cenusii, fonte nodulare si fonte maleabile.
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Fig. 2. Furnalul din Dusborg, Germania

Fontele obtinute in furnale se numesc fonte brute. Dupa compozitia chimica se deosebesc in fonte
brute obisnuite si fonte brute aliate. Ele pot fi folosite in:
= elaborarea otelului (fonte pentru afinare)

= turnarea pieselor (fonte pentru turnatorie)
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Fierul topit obtinut in furnalul inalt, venind in contact cu cocsul din partea de jos a furnalului,
contine diferite procente de carbon dizolvat (de obicei 3 sau 4%), impreuna cu siliciu, mangan, fosfor
si sulf in cantitati mai mici. Aceste impuritati scad punctul sau de topire al fierului pur de la 1535 °C la

circa 1200 °C. Aceasta fonta este deseori turnata in bare.

Furnalul lucreaza in regim non-stop prin gura de alimentare, adaugandu-se noi portiuni de minereu
si cocs, iar din creuzet, la anumite intervale de timp fiind evacuate zgura si fonta lichida. Afara de
fonta in furnale se mai capata diferite feroaliaje cum ar fi; ferosiliciul, feromanganul etc. Producerea
fontei este un proces care cere multa energie si resurse materiale. Pentru a produce o tona de acest
metal este nevoie de 3 tone de minereu, cocs si calcar, circa 30 tone de apa si o cantitate
impuné&toare de gaze naturale si oxigen. In scopul reducerii costului productiei se construiesc furnale
gigantice cu un volum de la 1500 pana la 5000 de metri cubi. Un furnal contemporan poate produce

anual 4 — 4,5 mil. t.
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Fig.3. Furnalul (sectiune)
Fontele turnate in piese se obtin prin retopirea fontelor brute de turnatorie in cuptoare rotative si
contin maxim 4,3% C; 3,5% Si; 1,5% Mn. In functie de continutul elementelor insotitoare se clasifica
n:
Fonte albe - cu C sub forma de cementita, de culoare alba, fragile, nedeformabile si
neprelucrabile prin aschiere, folosite la fabricarea pieselor rezistente la uzura.
« Fonte pestrite - cu C legat sub forma de cementita si liber sub forma de grafit.
« Fonte cenusii - Au C sub forma de grafit, cu buna rezistenta si duritate, amortizeaza

vibratiile, sunt fluide si usor prelucrabile prin aschiere.

In functie de forma grafitului se clasifica:
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« Fonte cenusii cu grafit lamelar (turnarea carcaselor, ghidajelor masinilor unelte).
Exemplu: Fc 200,

Fonte cenusii cu grafit nodular, obtinute prin adaugare de Mg in fonta cenusie , au
caracteristici mecanice superioare si se folosesc pentru turnarea pieselor pentru
autovehicule: arbori cotiti, axe cu came;. Exemplu: Fgn 400.

Fonte maleabile, obtinute prin aplicarea tratamentului termic de maleabilizare a
fontelor albe. Se folosesc la fabricarea pieselor ce functioneaza cu socuri si vibratii

(flanse, mufe, carlige, cleme).Exemplu: Fm 30a, Fm 40n

Fig.4. Obiecte confectionate din fonta



