Suport didactic

Pentru ca unui punct din spatiu sa-i corespunda un singur punct in plan si invers, — unui
punct din plan sa-i corespunda un singur punct din spatiu — este necesar ca din punct de vedere
geometric, sa se gaseasca o corespondenta intre punctele din spatiu cu trei dimensiuni si cele din
plan — cu doua dimensiuni, numita corespondenta biunivoca. Preocuparea pentru reprezentarea
obiectelor din spatiu a permis elaborarea unor noi metode, cum ar fi proiectia cotatd (Noissette),
proiectia centralda — baza geometrica a perspectivei — (Fiedler), proiectia axonometricd —
normala si oblica — (Kepler, Weissbach) etc.

In geometria descriptivd, pentru reprezentarea obiectelor se utilizeazd doua feluri de
proiectii:

- proiectia centrala sau conica (perspectiva, umbra de la o sursa situatad la distanta

finita efc.)

- proiectia paralela sau cilindrica (dubla proiectie ortogonald, axonometrie, umbre,
proiectie cotata efc)

In prezent, geometria descriptivd constituie una din disciplinele de culturd generald a

studentului, care-i ofera posibilitatea de a in{elege modul de reprezentare a obiectelor din spatiu pe

un plan, utilizdnd in mod curent proiectile si de a-si imagina prin intuifie spatiala, obiectul

reprezentat.

Determinarea completa ca forma si dimensiuni a unui obiect se realizeaza prin proiectia
ortogonala pe mai multe plane de proiectie. Uneori nu sunt suficiente doua sau trei proiecitii, fiind
necesare 4, 5, 6 sau chiar mai multe proiectii, in unele situatii fiind nevoie de reprezentari
combinate (vederi si sectiuni) pe aceeasi proiectie. Modul de dispunere a proiectiilor ortogonale ale
unei piese (vederi si sectiuni) pe desenele tehnice poartd numele de dispunerea proieciiilor si este
reglementata prin STAS 614-76.
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Fig.1 Metodele de proictie ortogonala

Diferenta dintre cele doua metode consta in faptul ca:
metoda europeana considera piesa situata in primul triedru;

- metoda americana considera ca piesa este situata in al cincilea triedru.
Simbolul grafic de identificare utilizat se reprezinta intr-o rubrica a indicatorului sau alaturi de desen.

Ambele metode considera piesa situata imaginar in interiorul unui cub denumit cub de proiectie, iar
proiectiile se obtin pe cele sase fete interioare ale cubului prin metoda proieciiei paralele ortogonale



(figura 1). Rezulta un numar de sase proiectii, care poarta denumirea de vederi. In metoda europeana,

denumirea vederilor se stabileste in raport cu directia de proiectare astfel:

Fig. 2. Cubul de proiectie (Metoda E) Fig. 3. Desfacerea cubului

1)Vederea din fata este proiectia pe planul vertical din spate (piesa este privita din directia sagetii 1),
vederea din fatd se mai numeste si proiectia principal3a;

2)Vederea de sus este proiectia pe planul orizontal inferior (piesa este privita din directia sagetii 2);
3)Vederea din stanga este proiectia pe planul lateral dreapta (piesa este privita din directia sagetii 3);
4)Vederea din dreapta este proiectia pe planul lateral stanga (piesa este privita din directia sagetii 4);
5)Vederea de jos este proiectia pe planul orizontal superior (piesa este privitd din directia sdgetii 5);

6)Vederea din spate este proiectia pe planul vertical din fata (piesa este privita din directia sagetii 6).



Dispunerea proiectiilor

Odata obtinute vederile de pe fetele interioare ale cubului de proiectie, acesta se desface, in sensul
ca, toate fetele sale se rotesc pana cand ajung in acelasi plan cu fata care contine vederea din fata,
(figura 3). In aceste conditii, deducem c4 fiecare vedere va ocupa intotdeauna, o aceeasi pozitie in
raport cu vederea din fata. Vederea din faia se mai numeste si vedere principala tocmai datorita

faptului ca realizarea desenului se face prin raportare la aceasta.
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Exemplul 2
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Tn practicd nu se traseazd intotdeauna toate cele sase vederi ci, doar, numarul minim necesar (cel putin dou3).




Orientarea obiectelor - Orice obiect poate fi asezat in mai multe pozitii, In vederea reprezentarii.
Alegerea pozitiei de reprezentare se face astfel incat majoritatea fetelor sale sa fie perpendiculare pe
directia proiectantelor (directiilor de privire) si paralele cu planele de proiectie, ca in figura alaturata.
Orice alta pozitie a obiectului, cu fetele inclinate fata de planele de proiectie, va complica desenul,
deformand fetele obiectului si facand dificila realizarea proiecitiilor si citirea lor. Pentru a defini complet
un obiect, desenul trebuie sa contina diferite linii reprezentand conturul aparent al proiectiilor, muchii,
intersectii de suprafete. In fiecare proiectie pot exista unele parti ale obiectului pe care observatorul s&
nu le poata vedea, fiind acoperite. Aceste parti invizibile Tn vederea respectiva se evidentiaza prin
folosirea liniei.

Observatii:

1. Denumirea vederilor nu se inscrie pe desene, cu exceptia vederii din spate alaturi de care se

inscriptioneaza textul : ,vedere din spate”.

2. Se recomanda ca, pe langa vederea principald, sa se traseze mai intai, vederea din stanga si cea

de sus si, apoi, celelalte vederi.

Proiectia axonometrica sau perspectiva tehnica este proiectia paraleld a unui obiect pe un plan

inclinat fata de axele obiectului sau paralel cu una sau doua din acestea.



____ L

4x012
strapunse

Fig. 4. Proiectia axonometrica a unei piese (exemplu)

Clasificarea reprezentarilor axonometrice:
- Dupa directia de proiectare:

* reprezentare ortogonala, pentru care coeficientul de deformare este mai mic sau cel mult egal

cul;
* reprezentare oblica, la care coeficientul de deformare poate fi si mai mare decéat 1.
- Dupa pozitia planului axonometric fata de axele obiectului :

* reprezentare izometricd, pentru care planul axonometric este egal inclinat fata de axele
dimensionale ale obiectului, iar coeficientul de deformare este acelasi pentru toate cele trei

axe;

* reprezentare dimetrica, la care planul axonometric este egal inclinat fata de doua din axele

dimensionale ale obiectului, iar coeficientul de deformare este acelasi pentru cele doua axe;



* reprezentare trimetricd sau anizometrica la care planul axonometric este inclinat diferit fata

de toate cele trei, iar coeficientul de deformare este diferit pentru toate trei axele.
Avantaje proiectia axonometrica:

- este usor de construit; -

- da o imagine foarte apropiata de imaginea reala a obiectelor.
Caracteristici ale proiectiei axonometrica:

- triunghiul axonometric este echilateral;

axele axonometrice formeaza intre ele unghiuri de 120°;

- coeficientii de reducere sunt egali;
- 3cos2a=2;cos2a=2/3;cosa=0,82.
Observatie: Deoarece coeficientii de reducere pe cele trei axe sunt egali cu 0,82, in practica,

pentru simplificarea calculelor, ei se pot aproxima cu 1, considerand ca aceasta aproximare nu

modifica fundamental reprezentarea obfinuta.
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Fig. 5. Proiectia axonometrica al patratului






Fig. 6. Reprezentarea axonometrica si proiectiile ortogonale ale piesei



