Proiectii axonometrice

La citirea obiectului reprezentat in proiectie ortogonala, se intdmpina greutati de catre cei
care nu au deprinderea formata in privinta citirii desenelor. Greutatile constau in faptul c3, la
intuirea imaginii de volum a unui obiect reprezentat, nu este suficienta o simpla observare a
proiectiilor obiectului, ci este necesara si combinarea in imaginatie a acestor proieciii.
Intemeietorul reprezentarilor axonometrice este considerat a fi profesorul William Farish
(1759- 1837) de la Universitatea din Cambridge. Italianul Giovanni Codazza (1816-1873) si
prusacul Ludwig lulius Weisbach au adus contributii majore la fundamentarea stiintifica a
reprezentarilor axonometrice. In anul 1853 Karl Wilhelm Pohlke a publicat teorema care

fundamenteaza a proiectia axonometrica paralela oblica.

Reprezentarea axonometrica este intuitiva si ofera o imagine clara a obiectului, inlaturand
aceste greutati. Reprezentarea axonometrica este proiectia paralela, ortogonala sau oblica, a
unui obiect pe un plan inclinat fata de axele dimensionale ale obiectului si reda imaginea
obiectului in perspectiva. Se recomanda ca, la aceasta reprezentare, numarul de fete vizibile
ale obiectului in proiectie sa fie cat mai mare si daca este posibil, chiar nici una din fetele

obiectului sa nu apara in proiectie, redusa la un singur segment de dreapta.

Problema care se pune la reprezentarea axonometrica consta in faptul ca obiectul care trebuie

reprezentat se considera raportat la cele trei axe ale sistemului de proiectie ortogonala. Pe

planul de proiectie ales, se proiecteaza, dupa o directie data, cele trei axe rectangulare ale

triedrului, axe la care se raporteaza obiectul. Planul astfel ales se numeste plan axonometric

(Fig.1.).

In functie de directia de proiectie avem:

- reprezentarea axonometricad ortogonald, daca directiade proiectie este
perpendiculara pe planul axonometric, sau

- reprezentarea axonometrica oblica, daca directia de proiectie este oblica fata de planul

axonometric
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Fig.1. Planul axonometric

Tipuri de axonometrii utilizate in desenul tehnic

Proiectia axonometricd izometrica (izometria) cand a=B=y In acest caz triunghiul ABC este

echilateral, iar axele axonometrice fac intre ele unghiul de 120°
Proiectia axonometrica dimetrica cand a= y * 3 Triunghiul ABC este isoscel, iar unghiurile

dintre axe au valorile din fig.2b.

Proiectia axonometrica trimetricd (anizometricd) cand o # p # y. Triunghiul ABC este, in acest caz, un



triunghi oarecare. Pentru o bund reprezentare a unui obiect tridimensional se recomanda ca intre axele

triedrului O1X1Y1Z1 sa se ia unghiurile din fig.2.c.
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Fig.2. Proiectia axonometrica izometrica (a), proiectia axonometrica dimetrica (b), proiectia axonometrica trimetrica (c)

Reprezentarea izometrica a figurilor plane

Maijoritatea pieselor reprezentate in desenul tehnic industrial au in componenta lor corpuri
geometrice simple (prisme, piramide, cilindri, conuri, sfere, etc.) care, la randul lor, contin figuri
geometrice plane (triunghi, patrat, hexagon, cerc, etc.). Reprezentarea corpurilor in proiectie
axonometrica impune cunoasterea reprezentarii axonometrice a acestor figuri plane. Pentru o
executie usoara si precisa a reprezentarilor axonometrice se recomanda parcurgerea urmatoarelor
etape:

+ atasarea unui sistem de axe ortogonale piesei sau figurii plane ce urmeaza a fi
reprezentata axonometric;

* identificarea planului de proiectie pentru fiecare figura geometrica simpla;

 stabilirea coordonatelor x,y,z ale tuturor punctelor importante care definesc figura
geometrica plana si reprezentarea lor in sistemul de axe axonometric O1X1Y1Z1;

* reprezentarea Tn proiectie axonometrica a liniilor care definesc figura geometrica plana
prin unirea punctelor corespunzitoare. in figurile 3-a, 3-b si 3-c sunt reprezentate in epurd

triunghiul, patratul si hexagonul, iar in fig. 3-d sunt aratate proiectiile lor axonometrice.



Fig 3. Reprezentarea izometrica a figurilor plane

in figura 4-a este reprezentat cercul in proiectie ortogonald, inscris intr-un patrat . In fig. 4-b, este
reprezentat cercul in proiectie axonometrica in cele 3 plane axonometrice.
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Fig.4. Reprezentarea cercului in proiectie

Aplicatii ale reprezentirii axonometrice izometrice in desenul tehnic

De multe ori proiectele tehnice ale utilajelor si instalatiilor industriale sunt insotite si de reprezentari
axonometrice. Acestea au avantajul ca sunt intuitive si pot fi infelese cu usurinta chiar si de cei care
nu au o pregatire tehnica corespunzatoare. De asemenea, pentru reprezentarea lor este necesara
o singura proiectie. Aplicarea reprezentarilor axonometrice izometrice in desenul industrial este

exemplificata fig. 5-b, pentru piesa reprezentata in proiectie ortogonala, fig. 5-a.

& o2

o
1z z

~ &K
>

iz

/o

2 -
3
.

R




Fig.5. Reprezentarea axonometrica a piesei

Pentru evidentierea formelor interioare ale corpurilor, acestea se vor sectiona indepartandu-se, de
obicei, un sfert din ele. Hasurarea suprafetelor sectionate se face cu linii continui subfiri, echidistante.
Pentru stabilirea sensului hasurilor, se traseaza triunghiul axonometric (fig. 5-c). Hasurile se vor trasa
paralel cu latura triunghiului corespunzoare planului cu care este paralel planul sectiunii (fig. 5-b). La
cotarea reprezentarilor axonometrice se vor respecta regulile si principiile precizate la reprezentarea

ortogonala a pieselor (SR ISO 129:1994), completate cu urmatoarele (fig. 5-b):

* elementele cotarii (linii de cota, linii ajutatoare, cote, etc.) sa fie amplasate in acelasi plan cu

elementul care se coteaza;

* linile de cota se traseaza paralel cu axele axonometrice si se sprijind pe linille ajutatoare; se

recomanda, daca este posibil, scoaterea acestora in afara reprezentarii axonometrice;

» cotele reprezintda adevarata marime a elementului cotat indiferent de valoarea coeficientului de

reducere folosit pentru axa axonometrica respectiva;

* in reprezentarea dimetrica, cotele dimensiunilor paralele cu axa O1Y1 (unde elementele sunt
reprezentate la scara 1:2) se vor inscrie la valoarea lor nominala si se vor sublinia pentru a pune in
evidenta ca elementul respectiv nu este reprezentat la aceeasi scara cu elementele situate pe

celelalte directii.



