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18.1. Tipuri de notari speciale

Pentru ca o piesa sa fie obtinuta la parametrii la care a fost proiectata pentru a-si indeplini
rolul functional in ansamblul din care face parte trebuie ca suprafetele si dimensiunile sale sa se
incadreze Tn anumite limite in ceea ce priveste calitatea si precizia.

De aceea, pe desenele de executie ale pieselor se indica prin inscriptii si simboluri:

* precizia dimensional3;

* precizia formei si pozitiei geometrice;

* rugozitatea suprafetelor;

+ tratamentele termice.

18.2. Abateri dimensionale

In procesul de executie a pieselor realizarea exacta a unei dimensiuni cu o precizie inalta
este practic imposibila. Piesa se va considera executata corect atata timp cat dimensiunea finala
se inscrie intr-un interval definit de dimensiunile limita, adicad de dimensiunea maxima (Dmax) Si
dimensiunea minima (Dni,) admise. Intervalul dintre aceste doua dimensiuni este campul de
toleranta admisibil.

Toleranta sau campul de toleranta se inscrie pe desene:

— sub forma unei litere (abaterea fundamentald) urmatad de o cifra (treapta de tolerante)
(figura 18.1);

— prin valorile numerice in milimetri a abaterilor limita (figura 18.2). Sus se indica abaterea
superioara ES (es), iar jos [1 abaterea inferioara El (ei)
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Fig. 18.1. Notarea si structura campului de tolerante prin abaterea fundamentala ti treapta de
tolerante
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Fig. 18.2. Notarea campului de tolerante prin abaterile limita

Abaterea fundamentald stabileste pozitia campului de tolerantd fatd de linia zero a
dimensiunii. Dupa cum se vede in figura 18.1 abaterile fundamentale sunt notate:

— cu litere majuscule in cazul notarii tolerantelor alezajelor (gaurilor) sau dimensiunilor
cuprinse;

— cu litere minuscule in cazul notarii tolerantelor arborilor sau dimensiunilor cuprinzatoare.

La notarea abaterilor fundamentale nu se utilizeaza literele I, i’, L, I”, O, 0”, in schimb se
utilizeaza careva combinatii de litere CD, DE, EF, cd, de, ef, ...

Treapta de tolerante stabileste marimea campului de tolerante. Exista 20 de trepte de
tolerante (clase de precizie) din care:

*IT1 ... IT18 sunt de uz general, iar

*ITO si ITO1 de uz special.

* Precizia de executie scade de la ITO1 la IT18.

Pe desene se indica doar numarul treptei de tolerante elimindndu-se inscriptia IT.

Abaterile limita (ES, es, El, ei) sunt valori numerice care pot fi gasite in standarde in
dependenta de dimensiune si cAmpul de tolerantd exprimat prin abaterea fundamentala si treapta
de tolerante.

Imbinarea dintre o piesd de tip arbore si 0 piesa de tip alezaj cu aceiasi dimensiune
nominalda formeaza un ajustaj. Ajustajul se noteaza pe desene dupa dimensiunea nominala sub
forma de fractie unde la numitor este aratat campul de tolerante ale arborelui, iar la numarator
campul de tolerante ale alezajului (figura 18.3).

Dimensiunea

nominali ——‘ Ajustajul format ]
AJUSTAJ 40 H8/f7
Campul de toleranta Campul de toleranta %
al alezajului alarbqrelui @7?M
(numaritor) (numitor) R

Fig. 18.3. Notarea si structura ajustajului

Pe desene tolerantele si ajustajele pot fi notate in trei moduri (figura 18.4):
— prin abaterea fundamentala si treapta de tolerante;

— prin abaterile limit3;

— combinat.
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Fig. 18.4. Modalitati de notare a tolerantelor si ajustajelor pe desene
18.3. Abateri geometrice - de forma si pozitie

In procesul de prelucrare apar abateri de la forma geometrica proiectats a pieselor.

Abaterile de forma si pozitie reciproca a suprafetelor trebuie sa se inscrie in anumite limite,
reglementate prin standarde. Simboluri grafice utilizate pentru notarea tolerantelor de forma ti
pozitie sunt prezentate in tabelul 18.1.

Tabelul 18.1. Simboluri grafice utilizate pentru notarea tolerantelor de forma ti pozitie
Grupa de toleranta Denumirea tolerantei Simbolul grafic
Toleranta la rectilinitate U
Toleranta la planitate
Toleranta la circularitate
Toleranta la cilindricitate

Toleranta la profilul longitudinal

Toleranta la forma data a profilului

Toleranta la forma data a suprafetei

Toleranta la paralelism

Toleranta la perpendicularitate

Toleranta la inclinare

Toleranta la coaxialitate si
concentricitate
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Toleranta la simetrie 0

Toleranta la pozitia nominala 0

Toleranta la intersectare

Toleranta bataii radiale
Toleranta bataii frontale 0

Toleranta bataii in directia data

Toleranta bataii radiale totale

Toleranta bataii frontale totale

Simbolul grafic, valorile numerice ale tolerantei de forma ti pozitie si litera de notare a bazei
se inscriu, pe desen, intr-un cadru dreptunghiular, Tmpartit in doua sau trei parti. Notarile
conventionale: a tolerantelor de forma sunt prezentate in figura 18.5; a tolerantelor de pozitie sunt
prezentate in figura 18.6; a tolerantelor compuse sunt prezentate in figura 18.7.
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Fig. 18.5. Notarea conventionala a tolerantelor de forma



Notarea conventionala a folerantelor de pozifie
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Fig. 18.6. Notarea conventionala a tolerantelor de pozitie
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Fig. 18.7. Notarea conventionala a tolerantelor compuse

in continuare sunt prezentate cateva exemple de notare a tolerantelor de forma si pozitie,
precum si citirea acestora (tabelul 18.2).

Tabelul 18.1. Exemple de notarea a tolerantelor de forma ti pozitie

Desen Esenta notarii
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Toleranta la circularitate a arborelui 0,02 mm

//]0.02] 4

Toleranta la paralelism a suprafetei in raport cu
suprafata A 0,02 mm

Toleranta bataii radiale a suprafetei referitor la
axa comuna a suprafetelor A si B 0,1 mm

A B

18.4. Rugozitatea suprafetelor

La prelucrarea prin aschiere a suprafetelor pieselor din otel, fonta si alte materiale nu se pot
obtine suprafete fara abateri de la forma ideala. De reguld, pe suprafetele prelucrate raman urme
ale muchiei sculei aschietoare sub forma unor neregularitati compuse din proeminente si goluri
care, de mai multe ori, se repeta periodic de-a lungul suprafetei prelucrate.

Ansamblul neregularitatilor unei suprafete care nu sunt abateri de la forma geometrica a
piesei reprezinta rugozitatea suprafetei.

Pentru evaluarea cantitativa a rugozitatii, standardele (GOST 2789-80, STAS 5730/2-85)
prevad urmatorii parametri caracteristici:

R, [ abaterea medie aritmetica a profilului;

R, [1 inaltimea neregularitatilor profilului in zece puncte;

Rmax [ Tnaltimea maxima a profilului;

t, [ procentajul lungimii portante a profilului;

Sm [ pasul mediu al neregularitatilor profilului;

S [1 pasul mediu al proeminentelor locale ale profilului.

Notarea pe desene a rugozitatilor se face cu ajutorul simbolului de baza prezentat in figura
18.8, respectadnd marimea simbolului Tn dependenta de h care este dimensiunea nominala a scrierii
utilizata pe desen.



in figura 18.8 jos sunt aratate trei simboluri care se utilizeaza la notarea rugozitétilor. Logica
utilizarii acestor simboluri este urmatoarea:

U Primul simbol se foloseste la notarea rugozitatii suprafetelor, in cazul in care metoda de
prelucrare nu este specificata;

1 Al doilea simbol se foloseste la notarea rugozitatii suprafetelor, in cazul in care, la
prelucrare, se folosesc metode cu inlaturarea aschiilor; de exemplu: strunjire, frezare, rectificare
etc.;

1 Al treilea simbol se foloseste la notarea rugozitatii suprafetelor obtinute prin metode fara
inlaturarea aschiilor (de exemplu, suprafetele pieselor turnate sau netezite cu o scula cu rola).

Lungimea de baza (dacd nu corespunde GOST 2789-73)/
/Parametrul (parametrii) rugozita tii

Metoda de obtinere a suprafetei
\sau/s/ alte simbolizari suplimentare

\XXXXXXX

Notarea conventionala a
orientarii neregularitatilor

XX XXXX
XX

Paramefrii dimensionali ai simbolului

<

$ < < ¢

60° 60° L60°
Inaltimea h aproximativ egala cu marimea caracterlor folosite.
Raportul inaltimilor H=(15..3)h

Fig. 18.8. Structura simbolului de notare a rugozitatii suprafetei

De obicei simbolului rugozitatii contine un singur parametru, dar se permite si inscrierea a
mai multor parametri (figura 18.9). Simbolul rugozitatii mai poate fi cu indicarea metodei de obtinere
a suprafetei sau cu indicarea orientarii neregularitatilor.



Exemple de notare a rugozitatii suprafetelor
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Fig. 18.9. Exemple de notare a rugozitatii suprafetei
18.5. Notarea pe desen a tratamentului termic

Tratamentul termic consta intr-un procedeu de incalzire si mentinere unui metal sau aliaj la
0 anumita temperatura, urmat in general de racirea sa intr-un anumit mediu si cu o anumita viteza.
El se aplica in scopul obtinerii unor caracteristici de exploatare si proprietati superioare celor ale
materialului initial, prin modificarea structurii materialului de baza.

Inscrierea tratamentului termic pe desen se face conform ISO 15787. In cazul desenelor de
executie ale reperelor, indicatiile referitoare la tratamentul termic se refera la caracteristicile fizico-
mecanice finale ale materialului, (duritate - in figura 18.10 inscriptia 45...50 HRC) precum si la
adancimea stratului tratat, exprimata in milimetri (in figura 18.10 inscriptia h0,8...1,2).

h0.8..12; 45.50 HRC

e e

h08..12; 45..50 HRC

Fig. 18.10. Indicarea tratamentului termic cu specificarea adancimii si duritatii

Deoarece in prezent se cunosc o multitudine de metode de tratament termic, toate
conducand la aproximativ aceleasi rezultate finale, s-a convenit sd nu se mai specifice pe desen
tipul tratamentului termic efectuat ci doar duritatea finala dorita, fiecare agent economic putand
utiliza metoda cea mai convenabila din punct de vedere economic.

In cazul reperelor simple, bine definite dintr-un numar cat mai mic de proiectii, cand
tratamentul termic se refera la intregul reper, indicatiile referitoare la tratamentul termic se vor face
in cadrul conditiilor tehnice.



In cazul reperelor relativ simple, reprezentate in mod frecvent, tratamentul termic se poate
indica si pe conturul reperului, cu linie punct groasa, caracteristicile tehnologice ale acestuia fiind
mentionate cu ajutorul unei linii de indicatie (figura 18.11).

42.47 HRC

1
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Fig. 18.11. Notarea simpla a tratamentului termic

In cazul in care, prin specificul reperului, exista suprafete ce nu trebuie tratate termic, sau
suprafete filetate care, in general nu se trateaza termic, tratamentul termic se va indica la conditii
tehnice specificandu-se suprafetele ce vor fi protejate prin depunere de substante specifice.

In cazul in care la acelasi reper sunt necesare mai multe tratamente termice, sau acelasi
tratament dar cu alte duritati superficiale sau cu adancimi diferite de tratament, se va indica la
conditii tehnice tratamentul comun evidentiind pe desen suprafata si elementele diferite (duritate
superficiala, adancime, figura 18.12).
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Fig. 18.12. Piese cu tratamente termice cu caracteristici diferite

In situatia in care zona de tratament termic nu cuprinde toatd suprafata mentionata se va
indica in mod adecvat acest lucru.

La toate reperele supuse unui tratament termic, cu un grad mai mic sau mai ridicat de
dificultate tratamentul termic referitor la 0 anumita suprafata se va indica pe o singura proiectie.

Exceptie de la acest fapt fac reperele foarte complexe la care se trateaza diferentiat
suprafetele sale, cand pot apare mentionari ale tratamentului pe mai multe proiectii si suprafete. in
acest caz se vor indica cu majuscule suprafetele iar in paranteze adancimea de tratare si duritatea
finala dorita, aceasta fiind parametrul care individualizeaza tipul tratamentului.



