Desenul de ansamblu trebuie sa elucideze urmatoarele aspecte: sa stabileasca forma si
pozitia pieselor componente, modul lor de asamblare(montare), modul de functionare, racordurile
cu ansamblurile invecinate. Ansamblurile pot fi demontabile (prin filet, prin pene, prin stifturi, prin
caneluri) si nedemontabile (prin sudura, prin lipire, prin nituire). Desenul de ansamblu se reprezinta
intr-un numar de vederi sau sectiuni minim, dar suficient pentru a defini clar elementele
componente, cat si pozitia lor reciproca.

Din desenul de ansamblu trebuie sa rezulte urmatoarele informatii:

«forma si pozitia elementelor componente (piese, subansambluri);
*modul de functionare;

*modul de asamblare (montare);

«dimensiunile de montare si functionare;

*modul de legare cu ansamblurile invecinate, etc.

La intocmirea documentatiei pentru un ansamblu existent (desen de releveu), se parcurg, succesiv,
urmatoarele etape:

*intocmirea schitelor pentru elementele componente;
*intocmirea desenelor la scara pentru elementele componente;
=executarea schitei pentru ansamblu;

=executarea desenului la scara pentru ansamblu.

In sectiune longitudinala, piesele pline (arbor, axe, bolturi, suruburi, pene, etc.) se reprezinta

in vedere, chiar daca planul de sectionare trece prin axa lor. De asemenea, anumite portiuni pline
ale pieselor (nervuri, aripi, spite, etc.) in sectiune longitudinald se reprezinta tot in vedere. in
desenul de ansamblu, piulitele si saibele circulare in sectiune longitudinala se reprezinta, de obicei,
in vedere.
Piesele care executa deplasari in timpul functionarii ansamblului, pot fi reprezentate si in pozitie
extrema, sau Tn pozitii intermediare de miscare, dar conturul pieselor in astfel de pozitii se traseaza
cu linie doua puncte subtire, fara a se hasura, chiar daca proiectia este o sectiune. Pentru
intelegerea modului de legatura al ansamblului reprezentat cu alte ansambluri sau piese vecine,
conturul pieselor vecine se reprezinta cu linie doua puncte subtire, fara a se hasura, chiar daca
proiectia este in sectiune.Pentru scoaterea in evidentd a unor piese acoperite, unele piese
(aparatori, capace, etc.) pot fi considerate indepartate, mentionandu-se pe proiectia respectiva.

POZITIONAREA ELEMENTELOR COMPONENTE

Fiecare element (piesa, reper) al ansamblului, se identifica prin pozitionare. Pozitionarea se
face cu ajutorul liniilor de indicatie ti a numerelor de pozitie. Liniile de indicatie, trasate cu linie
continua subtire sunt linii drepte, inclinate, astfel incat sa nu se confunde cu alte linii de
ansamblu(linii de contur, hasuri, cote), fara sa fie sistematic paralele sau sa se intersecteze intre
ele. Linia de indicatie are al unul din capete un punct ingrosat pe elementul respectiv, iar la celalalt
capat, numarul de pozitie. Numerele de pozitie se scriu cu cifre arabe cu dimensiunea de 1,5 pana
la doua ori dimensiunea cifrelor cotelor si se aseaza de obicei, in afara proiectiilor, in randuri si



coloane paralele cu laturile chenarului, fara s& fie subliniate sau incercuite.inscrierea pe desen a
numerelor de pozitie se face in ordine crescanda a elementelor pozifionate alaturat, in sens
trigonometric sau invers. Pe un desen, fiecare numar de pozitie se inscrie de obicei o singura data.

Se admite insa ca numarul de pozitie sa se repete pentru a identifica clar anumite
elemente.

COTAREA DESENULUI DE ANSAMBLU

in desenele de ansamblu, de regula, se traseaza urmatoarele categorii de cote:

» cote de gabarit, care dau informatii despre marimea ansamblului (lungime, latime,
inaltime); in general, sunt aproximative;

+ cote de legatura, care se refera la elementele prin care ansamblul respectiv se
conecteaza la piesele sau la ansamblurile invecinate;

 cote functionale, care se refera la anumite dimensiuni importante dintr-un ansamblu
(ex.: sectiunile de trecere a fluidelor prin armaturi, alezajul si cursa, in cazul cilindrilor hidraulici
si pneumatici);

» cote de montaj, care sunt necesare in faza de montaj si care se prescriu impreuna cu
rugozitatile suprafetelor respective;

+ alte cote, care sunt necesare pentru operatile de asamblare si montare si care nu
rezulta din desenele de executie ale pieselor componente.

In cazul unor elemente care executd deplasari in timpul functiondrii ansamblului
respectiv, daca se reprezinta pozitia extrema in migcare, dimensiunea cotatd este cea din
pozitia extrema pe care o ocupa piesa.Latimea tabelului este egala cu cea a indicatorului,
capul tabelului amplasandu-se deasupra indicatorului, alipit de acesta (Fig.1.).
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Elementele componente din structura unui ansamblu, nu vor avea toate desen de executie, 0
parte din elemente se aprovizioneaza din comert(suruburi, stifturi, pene, piulite, motoare, frane,
limitatoare, traductoare, etc.) si acestea nu vor avea desene de executie. In tabelul de componenta
la rubrica observatii se face precizarea ,din comert”.

n sectiune doua piese alaturate se hasureaza in sens invers, inclinat la 45° | jar cand in
sectiune sunt reprezentate mai mult de doua piese alaturate, evidentierea acestora se evidentiaza
atat prin orientarea hasurilor, cat si prin distanta diferita intre ele.
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ASAMBLARI FILETATE



Asamblarile demontabile cel mai des intalnite in constructia de masini sunt asamblarile
filetate. Din grupa organelor de asamblare filetate fac parte: suruburile, prezoanele, piulitele si
stifturile filetate. Filetul exterior acopera filetul interior, pe portiunea asamblarii (Fig.2.).

In figura 3. este reprezentatad asamblarea a dous piese (1,2) cu:

- surub cu cap hexagonal (3), saiba Grower (4), piulitd hexagonala (5),
- surub cu cap inecat, cilindric, cu crestatura (6),

- surub cu cap inecat, tronconic, cu crestatura (7).
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Reprezentarea si cotarea canelurilor

Asamblarile prin caneluri nlocuiesc imbinarile prin pene longitudinale, in cazul transmiterii
unor momente de torsiune mari sau a deplasarii axiale repetate a organelor montate pe arbori.
Aceste asamblari se realizeaza cu ajutorul arborilor si butucilor canelati. Canelurile sunt golurile
dintre doua plinuri alaturate existente atat la arbore cat si la butuc. Dimensiunile nominale ale
asamblarii sunt aceleasi pentru arbore ca si pentru butuc. Dupa forma canelurilor, arborii si butucii
pot avea: caneluri cu flancuri paralele(patrate sau dreptunghiulare), caneluri cu flancuri neparalele



(trapezoidale sau triunghiulare) si caneluri evolventice (Fig.4.).

trapezoidale evolventice

Fig.4.

Elementele canelurilor sunt: diametrul suprafetei de cap (diametrul mare al unei caneluri
exterioare sau diametrul mic al unei caneluri interioare), diametrul suprafetei de picior (diametrul
mic al unei caneluri exterioare sau diametrul mare al unei caneluri interioare), diametrul suprafetei
primitive (caneluri cu flancuri neparalele sau evolventice) si lungimea utila (lungimea canelurii fara
portiunea de iesire a sculei) (Fig.5.).
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In vedere longitudinalad, la arborii canelati se reprezinta cu linie continud groasa, diametrul
de cap, cu linie subtire diametrul de picior si sfarsitul iesirii canelurilor; in proiectie laterala se
reprezinta atat in sectiune céat si in vedere profilul complet, proiectie in care se face si cotarea
canelurii (Fig.6.).

La butucii canelati se reprezintd in sectiune longitudinala atat fundul cat si varfurile
canelurilor cu linie groasa, iar in proiectie laterala se reprezinta simplificat, una sau doua caneluri
alaturate, restul canelurilor prin cercuri trasate diametrul varfurilor cu linie continua groasa si
diametrul de picior cu linie continua subtire. Arborii canelati cu caneluri in forma de evolventa, in
vedere longitudinala diametrul de cap se reprezinta cu linie continuda groasa, cu linie subtire
diametrul de picior si cu linie punct subtire diametrul primitiv. In proiectie laterala se reprezinta atat
in sectiune cat si in vedere numai una sau doua caneluri alaturate, iar diametrul varfurilor cu linie



continua groasa si diametrul de picior cu linie continua subtire (Fig.7.).
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REPREZENTAREA ASAMBLARILOR CU CANELURI

In desenele de ansamblu, la reprezentarea in sectiune longitudinal, transversald sau n
vedere laterala a imbinarilor canelate, se considera ih mod conventional ca plinurile arborelui
acoperd pe cele ale butucului. Tn figura 8. este reprezentatd in sectiune longitudinald si
transversala o imbinare prin caneluri dreptunghiulare iar in figura 9. o sectiune longitudinala si
o vedere frontala a unei imbinari prin caneluri in evolventa. Dupa cum se observa, in vedere
laterala si sectiune transversala se reprezinta numai profilul canelat al arborelui.
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ASAMBLARI ELASTICE

Arcurile sunt organe de masini care, datorita formei si materialului din care sunt executate,
asigura o legatura elastica intre diferitele elemente ale unui dispozitiv, aparat sau ale unei
masini.

Datorita proprietatilor elastice superioare si stabile in timp, arcurile au diferite utilizari, cum ar fi:
crearea unor forte elastice permanente, amortizarea vibratiilor, preluarea unor energii de soc,
etc.

Dupa forma constructiva arcurile se clasifica in arcuri elicoidale (cilindrice si conice), arcuri in
foi, arcuri disc, arcuri spirale, arcuri bare de torsiune, arcuri speciale. Dupa modul de solicitare
a arcului, privind directia si sensul forielor exterioare, arcurile se impart in arcuri de
compresiune, de tractiune, de torsiune, de incovoiere. Dupa forma sectiunii semifabricatului se
disting arcuri cu sectiune rotunda, cu sectiune dreptunghiulara, cu sectiune patrata, cu sectiune
profilata. Arcurile se reprezinta conventional in conformitate cu indicatiile cuprinse in SR EN
ISO 2162:1997 care stabilesc doua moduri de reprezentare: reprezentare obisnuita si
reprezentarea simplificata. Reprezentarea obignuitd a arcurilor are inh vedere regulile
generale ale desenului tehnic, precum si unele reguli speciale, care simplifica reprezentarea in
desen a acestora dupa cum urmeaza:



- liniile elicoidale se inlocuiesc cu linii drepte;

- spirele se reprezinta paralele, atat pentru pas constant cat si pentru pas variabil;

- arcurile elicoidale, la care numarul spirelor este mai mare de patru, se pot reprezenta la
ambele capete cu cate una-doua spire complete, restul spirelor se inlocuiesc cu axele trasate
prin centrul sectiunilor s&rmei sau barei;

La reprezentarea simplificata se folosesc linii care au grosimea de 1,2...1,5 ori grosimea liniei
de contur, exceptie facand arcurile in foi la care reprezentarea se face cu linie continua groasa.

ASAMBLARI CU NITURI

Asamblarea unor piese a caror grosime este redusa in raport cu celelalte dimensiuni se
poate executa prin nituire. Elementul de baza al unei asamblari nituite il constituie nitul. Nitul este
format dintr-o tija cilindrica terminata la un capat cu un cap, numit cap initial. Dupa forma
geometricd a capului se deosebesc nituri cu cap: semirotund, bombat, inecat, semianecat,
tronconic, etc. Nitul poate fi cu tija plina, cu tija tubulara sau gaurita (Fig 10.1. a, b, c).
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Asamblarile cu nituri Tn desenele tehnice se reprezinta obisnuit si simplificat.
Reprezentarea simplificata se utilizeaza in cazurile in care, din cauza dimensiunilor reduse a
niturilor pe desen, reprezentarea obisnuitd a acestora ar deveni neclard. In mod obisnuit
asamblarile cu nituri se reprezinta in doua proiectii si anume: intr-o sectiune prin axa unui nit,
nitul reprezentandu-se in vedere, si o vedere perpendiculara pe axa niturilor in care capul
nitului se considera indepartat prin secfionare. Dupa pozitia relativa a pieselor ce se
asambleaza, asamblarile cu nituri pot fi prin suprapunere sau cu eclisa. Eclisele sunt table
suprapuse peste elementele ce se asambleaza. Nituirile se pot executa pe un singur rand de
nituri si pe mai multe randuri, iar randurile de nituri pot fi paralele sau decalate.

Cotele care se inscriu pe desenul unei asamblari nituite sunt urmatoarele:
d; — diametrul tijei nitului;
s — grosimea tablelor;
S; — grosimea eclisei;
t — pasul nituirii;
e; — distanta dintre doua randuri de nituri;
e — distanta de la marginea tablei la sirul de nituri cel mai apropiat;
e, — distanta de la marginea eclisei la axa randului de nituri.
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Exemple de asamblari nituite

ASAMBLARI SUDATE

Prin sudare se intelege o operatia de realizare unei imbinari nedemontabile a pieselor
metalice utilizand incalzirea locala, presiunea sau ambele, cu sau fara adaos de material
similar cu metalul pieselor de imbinare.

Formele de baza ale sudurilor sunt:
- sudura cap la cap;
- sudura cu margini rasfrante;
- sudura prin suprapunere;



- sudura in colt
- sudura in cruce;
- sudurainT,V,Y, U, Ll
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Sudura cap la cap

Reprezentarea si notarea sudurilor in desenul tehnic se poate face fie detaliat fie simplificat. in mod
frecvent se utilizeaza metoda de reprezentare si notare simplificatd. Metoda de reprezentare
detaliata cuprinde toate formele si dimensiunile sudurii si se utilizeaza in acele cazuri in care



reprezentarea simplificata nu determina univoc forma si dimensiunile sudurii.
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In reprezentarea simplificata, cordonul de sudurd se reprezintd conventional printr-o linie continug
groasa sau dupa caz, prin axele gaurilor sau punctelor (Fig. 11). Notarea simplificata se
amplaseaza pe desen prin intermediul unei linii de indicatie, terminata cu o sageata ce se sprijina
pe cordon, iar la celalalt capat continua cu o linie dubla de referinta. Linia dubla de referinta este
formata din linie continua subtire si linie intrerupta subtire, fiind paralela cu chenarul formatului sau
axa cordonului (Fig. 12).
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Notarea simplificata utilizeaza urmatoarele elemente:
- simboluri de baza, indica forma imbinarii, avind aceeasi grosime de linie si inaltime ca
cea a cotelor;
- simboluri suplimentare, indica forma suprafetei exterioare a cordonului sau prelucrarea
acestor suprafete;
- cote, indicatii suplimentare.
Cotarea sudurilor la reprezentarea simplificata se face printr-o linie de referinta, deasupra careia
se indica Tnaltimea sectiunii cordonului ,a”, simbolul sudurii urmat de lungimea cordonului ,, | ”.
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