Principiul de functionare al masinilor hidraulice volumice

Stiai ca, intr-o instalatie hidraulica, pompa are rolul de a furniza energia hidraulica necesara pentru

realizarea unui lucru mecanic?

Impreuna cu motorul hidraulic, pompa formeaza grupul generator-transformator de energie mecanica

in energie hidraulica si respectiv hidraulicd Tn mecanica.

O pompa hidraulica transporta un debit Q de fluid intre aspiratie la presiunea p0 si refulare la o

presiune oarecare p1>p0.
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Fig. 1 Organologia sistemelor hidrostatice

Conversiunile succesive de energii sunt realizate astfel:
e inzona A energia electrica n energie mecanica,
e in zona B energia mecanica in energie hidrostatica;

e 1n zona C energia hidrostaticd In energie mecanica fiecare transformare intervine cu un

randament propriu.
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Fig. 2 Sistemele de actionare hidraulica
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Fig. 3 Sistemele de actionare hidraulica

Vizioneaza video (https://www.youtube.com/watch?v=Z1j814LbgkA&t=31s ) si informeaza-te despre

modul de alegere a sursei hidraulice.
Pentru a alege sursa hidraulica (de exemplu, o pompa hidraulica) se are In vedere asigurarea puterii
maxime instantanee pentru un consumator hidraulic dimensionat pentru:
e ainvinge o fortd maxima
Fn=py -5

e la o vitezd maxima

v=—

5

Se poate alege drept sursa hidraulicd una dintre urmatoarele solutii:
» sdse prevada o pompa cu debit constant capabila sa furnizeze debitul Q la presiunea pa;
+ sa se foloseasca o pompa autoreglabilad capabila sa furnizeze puterea P la debitul maxim;

+ sdse foloseasca un acumulator prevazut cu traductoare de nivel cu contacte electrice care permit
pornirea §i oprirea motorului electric de antrenare a pompei pe durata necesard a asigura

atingerea nivelului maxim al fluidului in acumulator;

* pompa hidraulicd poate fi comutata sa refuleze spre o conducta de joasa presiune, atunci cand
presiunea de refulare atinge o anumita valoare, pentru a fi redirijata spre circuitul de inalta

presiune, atunci cand presiunea din circuit a coborat sub o valoare minima fixata aprioric.


https://www.youtube.com/watch?v=Zlj8I4LbqkA&t=31s

. Principalele elemente care intri in componenta sistemelor de actionare hidrostatica

Principalele componente ale sistemelor de actionare hidrostatice sunt:
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Fig. 4 Clasificarea pompelor hidraulice

Pompele volumice (PH) sunt ansamble care imprima mediului hidraulic de lucru energie hidrostatica
caracterizata prin presiune (pP) si debit (QP). Acestea receptioneaza energia mecanica produsa de o
masind de fortad si caracterizatd de momentul Mi si turatia ni si o transforma in energie hidrostatica.

Aproape toate pompele sunt actionate in miscare de rotatie.

Motoarele hidrostatice (MH) sunt ansamble care primesc energia hidrostatica produsa de pompa
(presiune X debit) si o transforma in energie mecanica de rotatie (moment X turatie) la motoarele

rotative sau de translatie (forta X viteza) la motoarele hidraulice liniare (cilindri de forta), pentru

antrenarea mecanismului actionat (OL).

Uneori aceleasi ansamble pot fi atat pompe, cat si motoare, depinzand de modul in care sunt montate.

Unele pot functiona intr-un singur sens (nereversibile), altele in ambele sensuri (reversibile).



Din punct de vedere a variabilitatii debitului vehiculat se disting pompe si motoare cu debit constant si

cu debit variabil.

Motoarele hidraulice rectilinii (cilindri hidraulici) sunt din punct de vedere constructiv de tip cilindru -

piston, motiv pentru care se mai numesc si cilindri de forta.

Dupa numarul de fluide, pompele pot fi cu un fluid (cel transportat) sau cu doua fluide (cel motor si cel
transportat). Pompele cu un fluid primesc energia necesara de la un corp solid (ex.: piston), iar cele cu

doua fluide de la fluidul motor (ex.: vana de aer, vana de apa).

Dupa starea de agregare a fluidului transportat pompele se impart in pompe hidraulice (pentru lichide),

respectiv pompe pneumatice (pentru gaze).

Dupa tipul de realizare a pomparii, pompele pot fi desmodrome (cu mecanism) sau cu lant cinematic

cu desmodromie variabila (ex. pompa cu abur cu piston cu actiune directd).

Dupa numarul de curse active pe rotatie, pompele pot fi cu simplu efect (fluidul este pompat de o
singura fata a pistonului, iar cursa activa este intr-un singur sens) sau cu dublu efect (fluidul este pompat

de ambele fete a pistonului, iar cursele din ambele sensuri sunt active).

Dupa principiul de functionare si forma cavitati de lucru, pompele se clasifica in pompe centrifuge,

volumice, axiale si altele.

Il.  Recomandari privind alegerea pompelor volumice pentru transmisii hidraulice

Principalele criterii utilizate in alegerea tipului optim de pompa pentru o transmisie hidrostatica sunt:

a) nivelul presiunii medii de functionare continud;

b) reversibilitatea;

c) durata de utilizare;

d) finetea de filtrare si calitatile lubrifiante ale lichidelor disponibile;
e) nivelul de pulsatie al presiunii si debitului;

f) gabaritul si greutatea;

g) nivelul de zgomot.



La presiuni medii mai mari de 150 bar se utilizeaza practic exclusiv pompe cu pistoane. La presiuni
mai mici de 150 bar concureaza pompele cu roti dintate si cele cu palete culisante. Pompele cu
angrenaje sunt ieftine, dar au randamente relativ mici si o neuniformitate relativ mare a debitului, fiind

si foarte zgomotoase.

Pompele cu palete culisante au zgomot redus, pulsatie practic nuld a debitului, sunt reglabile dar sunt

scumpe deoarece necesita tehnologii evoluate.

La presiuni sub 40 bar se pot utiliza si pompe cu suruburi, care au marele avantaj al uniformitatii
debitului; in acelasi timp, acestea au randamente volumice relativ mici si sunt foarte scumpe deoarece

necesita tehnologii complexe.

I1l.  Principiul de functionare al masinilor hidraulice volumice
Masinile hidraulice volumice (pompe si motoare) constituie componentele fundamentale ale sistemelor
hidraulice de actionare, comanda si reglare. Pompele transforma energia mecanica furnizata de un
motor termic, electric, hidraulic sau pneumatic in energie hidraulica, marind practic numai energia de
presiune a lichidelor vehiculate. Motoarele volumice realizeaza transformarea inversa, convertind
energia de presiune in energie mecanica. Din acest motiv, maginile hidraulice volumice se mai numesc

s1 masini hidrostatice.

In anumite conditii, masinile hidraulice volumice sunt reversibile, functia indepliniti fiind indicata de
bilantul energetic. Aceasta caracteristica este obligatorie pentru motoare in majoritatea aplicatiilor,

datoritd componentelor inertiale ale sarcinilor uzuale.

Numeroase aplicatii necesitd inversarea sensului de miscare al motoarelor volumice, deci acestea
trebuie sa fie bidirectionale (pot furniza acelasi moment in ambele sensuri de rotatie ale arborelui).

Pompele sunt in general unidirectionale (ca majoritatea motoarelor termice).

Motoarele disponibile pentru antrenarea pompelor au uzual turatii ridicate 1 momente mici, astfel ca
pompele volumice trebuie si fie "rapide" si si aibd performante cavitationale bune. In schimb,
actionarea sarcinilor mari, la turatii reduse, necesita motoare volumice "lente", care functioneaza stabil
la turatii mici si furnizeazd momente mari cu randamente ridicate. In practici, sunt deci necesare

indeosebi pompe rapide si motoare lente.



Reglarea turatiei motoarelor fara disipare de energie se poate realiza prin reglarea debitului pompelor.
Motoarele reglabile se utilizeaza numai in cazuri speciale, cand domeniul de reglare al turatiei este

mare (daca turatia minima continud a motorului hidraulic este mai mica de un sfert din turatia maxima).

Cu toate aceste deosebiri, formularea problemelor de natura statica, cinematica, dinamica, hidraulica,
termica, organologicd si tehnologica este unitara pentru cele doud categorii de masini. Deoarece
pompele volumice sunt utilizate si in alte sisteme decat cele de actionare, comanda si reglare, in aceasta
lucrare se studiaza indeosebi pompele volumice, pentru motoare fiind evidentiate doar caracteristicile

specifice.

Pompele volumice sunt caracterizate de trecerea discontinua a lichidului din racordul de aspiratie in cel

de refulare, prin camere de volum variabil.



