Pompe cu pistoane

Astdzi vom continua tema pompelor hidraulice, cu descrierea unor pompe hidraulice cu constructii
speciale, vom identifica noi constructii si domenii de utilizare.

Fig.1 Pompa hidraulica cu pistoane axiale MAXLINE 80cc

Informeaza-te privind constructia si principiul de functionare a pompelor cu pistonase axiale.
Stiai ca, aceste magini hidrostatice sunt cele mai raspandite 1n actionarea hidraulicd din constructia de
magsini. Acestea au gabarit §i greutate reduse la puteri $i momente mari de actionare.

Fig. 2 Pompe cu pistonase axiale

Datoritd momentului de inertie mic si a echilibrarii axiale pot functiona la turatii mari, curent la
(1500...2000) rot/min., iar in cazuri speciale la (4000...20000) rot/min. Acestea vehiculeaza debite
cuprinse intre Q = (3...800) I/min la presiuni mari si foarte mari p = (200...700) bar. Aceste masini pot
ajunge la puteri pana la 3500 kW.

Vizioneaza video https://www.youtube.com/watch?v=5PRjVx-K_KU .
Informeazd-te despre elementele constructive a pompelor cu pistonase axiale.

Pompele si motoarele cu pistonase axiale se construiesc in doua variante: cu debit, respectiv turatie
constanta sau cu debit respectiv turatie variabila.


https://www.youtube.com/watch?v=5PRjVx-K_KU

Fig.4 Pompa hidraulica cu pistoane axiale cu disc
Fig.3 Pompa hidraulica cu pistoane axiale cu bloc inclinat

inclinat

Dupa modul de antrenare al blocului pistonaselor in raport cu discul antrenor se disting doua categorii
principale de astfel de masini:

- cu bloc inclinat;

- cu disc Inclinat.

* cu disc Inclinat

¢ cu bloc inclinat

Fig.5 Pompe cu pistonase axiale

Vizioneaza video https://www.youtube.com/watch?v=32W|SPCyfEw .

Informeazd-te despre elementele constructive a pompelor cu pistonase axiale cu bloc inclinat.



https://www.youtube.com/watch?v=32WjSPCyfEw

La variantele constructive cu debit variabil, debitul pompei, respectiv turatia motorului se variaza prin
modificarea unghiului a, respectiv prin inclinarea blocului pistonaselor in raport cu arborele de
antrenare.

Informeazd-te despre elementele constructive a pompelor cu pistonase axiale cu disc inclinat.

Pompa sau motorul cu pistonase axiale cu disc inclinat (fig.7) realizeaza antrenarea in miscare de
rotatie, prin arborele 3 al blocului pistonaselor 1.
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Fig. 1 Pompa cu pistonase axiale cu disc inclinat

Aceste masini hidrostatice sunt cele mai raspandite n actionarea hidraulicd din constructia de masini.
Acestea au gabarit si greutate reduse la puteri $1 momente mari de actionare. Datoritd momentului de
inertie mic si a echilibrarii axiale pot functiona la turatii mari, curent la (1500...2000) rot/min., iar in
cazuri speciale la (4000...20000) rot/min. Acestea vehiculeaza debite cuprinse intre Q = (3...800) I/min
la presiuni mari si foarte mari p = (200...700) bar. Aceste masini pot ajunge la puteri pana la 3500 kW.

Ca si masinile cu pistonase, pompele si motoarele cu pistonase axiale se construiesc In variante cu
debit, respectiv turatie constanta sau cu debit, respectiv turatie variabila.

Pistonasele 2, presate de arcurile 4 asupra discului inclinat 5, executd o cursd de lungime h. Discul de
distributie 6, fix, gazduieste camerele de aspiratie A si refulare R. Cu notatiile din figura 6 debitul
acestei pompe se scrie:

Variatia debitului poate fi obtinuta prin modificarea unghiului o de inclinare a discului.
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Fig. 2 Pompa cu pistonase axiale cu bloc inclinat

Pompa sau motorul cu bloc inclinat (fig. 1) este formata din blocul 1 al pistonaselor, in interiorul caruia
se deplaseaza axial pistonasele 2. Antrenarea pompei o realizeaza arborele 6, care roteste discul 5 si
acesta prin axul cardanic 4 pune in miscare de rotatie blocul pistonaselor. Pistonasele sunt legate de
discul 5 prin tijele 3, terminate cu articulatii sferice. Blocul pistonaselor 1 este alipit etans cu discul de
distributie fix 7, in care se afla camerele de aspiratie A si refulare R intrucat blocul pistonaselor 1 este
inclinat cu unghiul a fata de arborele de antrenare 6, pistonasele sunt obligate sa execute o cursa axiala
de lungime h in timpul miscarii de rotatie a pompei, aspirand uleiul din camera A si refulandu-1 in
camera R. Debitul pompei cu pistonase axiale cu bloc Inclinat este dat de expresia:

Q=Sxhxzxn

S - este suprafata unui pistonas,

h =2 -R -sin a - cursa pistonaselor;
z - numarul de pistonase;

n - turatia pompei.

La variantele constructive cu debit variabil, debitul pompei, respectiv turatia motorului se variaza prin
modificarea unghiului a, respectiv prin inclinarea blocului pistonaselor in raport cu arborele de
antrenare.

Pompe si motoare cu pistonase radiale: tipuri, caracteristici, principiu de functionare

La aceste pompe, pistonasele sunt dispuse pe directie radiald in raport cu axul acestora. Din punct de
vedere constructiv, se disting masini cu pistonase radiale la care pistonasele sunt plasate in rotorul
masinii sau masini cu pistonase radiale la care pistonasele sunt fixe, plasate 1n statorul masinii.

In imaginea 3 este prezentatd o pompa cu pistonase radiale la care pistonasele sunt dispuse in rotorul
masinii.

Statorul 1 este fix, iar rotorul 2, in care se afla pistonasele 3, este antrenat in miscare de rotatie. Axul 4
al rotorului in care sunt practicate camerele de aspiratie A si de refulare R raméane fix. De el sunt
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racordate conductele tancului si ale pompei. Intre axa rotorului si a statorului exista excentricitatea e.
Ca urmare a antrenarii rotorului 2 in miscare de rotatie cu turatia n, pistonasele sunt obligate sa execute
in alezajele din rotor o cursa radiald de lungime 2e.

Cand pistonasele ies din rotor, acestea aspird uleiul din camera A; cind sunt introduse in rotor ele
refuleaza uleiul in camera R. Contactul permanent al pistonasului cu alezajul statoric se realizeaza de
obicei prin intermediul unor resorturi plasate in rotor, sub pistonase. Admitdnd cad suprafata unui
pistonas este md2/4 cursa pistonasului este 2e , pompa are z pistonase, rotorul se roteste cu turatia n,
atunci debitul pompei se poate calcula cu relatia:
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Fig. 3 Pompa cu pistonase radiale dispuse in rotor

Aceste masini hidraulice functioneaza la presiuni pana la 300 bar, la debite pana la 800 I/min, furnizand
puteri pand la 4000 kW. Turatia minima stabila a motoarelor cu pistonase radiale este de circa 1 rot/min.

Pentru marirea randamentului mecanic al masinilor cu pistonase radiale, de acest tip, este necesara
reducerea fortelor de frecare, intre pistonasele rotitoare sl statorul fix al masinii. Cateva situatii sunt
date in imaginea 4. Pe capetele pistonaselor pot fi fixate role de contact intre pistonas si alezajul statoric.



Fig. 4 Scheme de reducere a fortei de frecare dintre pistonase si stator

Si la aceste pompe poate fi folosit un papuc hidrostatic, care reduce forta de frecare intre el si alezajul
statoric, ca urmare a sustentatiei hidrostatice a papucului pe alezajul din stator.

La unele masini, pistonasele radiale sunt rotative, ele se sprijina pe o suprafata conica a statorului, astfel
incat in timpul rotatiei lor in jurul axului masinii primesc si o miscare proprie de rotatie in jurul axei
acestora. Se uniformizeaza astfel uzura dintre pistonas si alezajul din rotor.

Masinile cu pistonase radiale plasate in stator sunt formate din statorul 1 (fig. 5), rotorul 2, pistonasele
3 si camerele de aspiratie si refulare prevazute cu supape 4.

Fig. 5 Pompa cu pistonase radiate plasate in stator

Fiecare pistonas executa o cursa egald cu dublul excentricitatii dintre axa rotorului 2 si a statorului 1.
Acestea aspira si refuleaza uleiul din propriile camere de aspiratie si refulare, practicate in capetele
alezajelor pistonaselor din stator.
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Fig. 6 Pompe cu pistonase radiale cu stator (a), respectiv rotor (b) cicloidal

O constructie particulard de masini cu pistonase radiale este prezentata in imaginea 6. La aceste magini,
fie statorul este prevazut cu un alezaj cicloidal (fig. 6a) fie rotorul este prevazut cu o suprafata exterioara
cicloidala (fig. 6b). Pistonasele, urmarind prin role suprafetele cicloidale ale statorului sau ale rotorului,
aspird sau refuleaza uleiul, in imaginea 2.27a din axul rotorului, iar in imaginea 6b din camerele de
aspiratie si refulare proprii plasate in stator.

Pompe si motoare cu pistonase radiale: tipuri, caracteristici, principiu de functionare

In antrenarile hidraulice volumetrice, impreuna cu angrenajele, sunt utilizate pe scard largd pompele
rotative cu piston axial, care, fard modificari, pot fi folosite cu succes si ca motoare hidraulice. Baza
cinematicd a unor astfel de masini hidraulice este un mecanism cu manivela, in care cilindrii se misca
paralel (axial) unul cu celalalt, iar pistoanele se misca impreuna cu cilindrii si, in acelasi timp, datoritd
rotatiei arborelui cotit, se misca relativ. la cilindri. Camerele de lucru ale unor astfel de pompe sunt
formate din suprafetele cilindrilor si pistoanelor, ale caror axe sunt paralele cu axa blocului de cilindri
sau fac un unghi de cel mult 45° cu acesta. Daca unghiul specificat depaseste 45°, atunci astfel de
pompe sunt clasificate (conform definitiilor GOST 17398-72) pentru pompe cu piston radial.

Acest tip de masini hidraulice include si pompe cu piston axial, In care pistonul, adicd un piston cu
diametru mic, indeplineste functia de supraalimentare.

Masinile hidraulice cu pistoane axiale si cu piston axial sunt executate dupa doua scheme principale:
cu disc inclinat si cu bloc inclinat de cilindri. Cele mai utilizate pompe cu placi oscilatoare (fig.1).


http://k-a-t.ru/gidravlika/16_gidro_mashiny_7/index.shtml
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Pompa cu pistonase axiale cu disc inclinat

Pompa este formata dintr-o carcasa (neprezentata in imagine), un bloc cilindric cu pistoane 2, un disc
inclinat 3 realizat sub forma de lagar axial, un distribuitor de capat fix 5. Pistoanele 2 arcuri 6 sunt
apasate constant pe discul inclinat. Arborele pompei 4 transmite rotatia blocului 1 de la motorul de
antrenare. Camerele de lucru ale pompei sunt formate din suprafetele alezajelor cilindrice (cilindrilor)
blocului 1 si capetele pistoanelor 2. Pentru alimentarea si evacuarea fluidului in distribuitorul 5 se
realizeaza caneluri arcuite B pentru aspiratie si H pentru refulare, care sunt conectate prin orificiile 7,
respectiv 8 la conductele de aspiratie si de presiune. In timpul rotatiei blocului 1, camerele de lucru
comunica alternativ cu canelurile B si H ale distribuitorului.

Daca discul inclinat 3 este instalat la un anumit unghi fata de axa II , atunci cand blocul 1 se roteste,
pistoanele 2 se vor intoarce in orificii, ceea ce va duce la o modificare periodicd a volumului camerelor
de lucru ale pompei. Cand arborele se roteste, de exemplu, in sensul acelor de ceasornic, camerele de
lucru situate n stdnga axei verticale a distribuitorului si care comunica cu canelura B 1si méresc
volumul.

In aceste camere se formeaza un vid si, din cauza diferentei de presiune, lichidul din rezervorul statiei
de pompare umple camerele - are loc procesul de aspiratie.

In acelasi timp, camerele de lucru situate in dreapta axei distribuitorului si care comunica cu canelura
H, reduceti volumul acestora. Pistoanele din aceste camere exercitd o forta asupra lichidului, ceea ce
duce la o crestere a presiunii si 0 deplaseazd in conducta de presiune - are loc procesul de injectie.


http://k-a-t.ru/gidravlika/15_gidro_mashiny_6/nasos_aks.jpg
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Prin modificarea unghiului de inclinare a discului datoritd rotatiei acestuia fatd de axa II-1I, este posibila
modificarea performantei pompei. In acest caz, daca discul 3 este instalat perpendicular pe axa II,
miscarea pistoanelor 2 in cilindri se va opri, iar performanta pompei va fi egald cu zero. Inclinarea
discului spre cealalta parte duce la o schimbare a directiei fluxului de fluid, adica schema prezentata in
imaginea 1 va permite sa creati o pompa reglabila si reversibila.

Performanta teoreticd a unei pompe cu piston axial este determinata de formula:

2
Qm =ad (DigPzn)/4,

unde:

d - diametrul pistonului;

D - este diametrul cercului blocului, pe care sunt situate axele cilindrilor cu pistoane;

B - este unghiul de inclinare al discului;

Z - este numarul de pistoane din bloc;

n - este viteza de rotatie a blocului (de obicei, egald cu viteza de rotatie a arborelui motorului de
antrenare).



