Pompe cu surub

Informeaza-te privind constructia si principiul de functionare a pompelor cu angrenaje evolventice -
pompe cu suruburi.
Vizioneaza video https://www.youtube.com/watch?v=rvN2SloUkV0&t=107s

Informeaza-te despre domenii de utilizare a pompe cu surub.
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Fig. 1 Pompe cu suruburi

Pompele cu suruburi sunt constituite din doua, trei sau cinci suruburi in angrenare, introduse etans in
alezajele unei carcase. Lichidul este transportat din camera de aspiratie A in camera de refulare R prin
golurile dintre spirele tuturor suruburilor.
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https://www.youtube.com/watch?v=rvN2SloUkV0&t=107s

Fig. 2 Pompe cu suruburi

Deplasarea lichidului este continud, masele de lichid efectudnd miscari de translatie uniforma in lungul
axei suruburilor.

Din acest motiv pompele asigura uniformitatea debitului refulat (fara pulsatii de debit).
Vizioneaza video-urile:

https://www.youtube.com/watch?v=8mY7viOzWeU

https://www.youtube.com/watch?v=jiyfoWsNI9w

Fig. 3 Pompe cu suruburi
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https://www.youtube.com/watch?v=8mY7vfOzWeU
https://www.youtube.com/watch?v=jiyfoWsNI9w

Constructia si principiul de functionare

Pompele cu suruburi sunt recomandate de avantajele mari pe care le au fatd de alte tipuri de masini
volumice:

- realizeaza presiuni mari pe refulare, la gabarite mici si randamente inalte;

- functioneaza fara cavitatie la turatie inalta si au o umplere buna;

- permit realizarea unor sarcini mari pe aspiratie;

- sunt sigure 1n functionare si au o debitare uniforma;

- sunt fiabile si usor de intretinut;

- variatiile de presiune pe conducta de refulare sunt mici datorita constantei debitarii;
- au o functionare silentioasa si pot fi antrenate direct de motoarele electrice.

Cu toate acestea, pompele cu surub prezinta si unele dezavantaje:

- sunt sensibile la impuritatile din fluide;
- tehnologia de executie este complicata.

La rotirea suruburilor, lichidul din camera de aspiratie umple golurile dintre flancurile suruburilor si
carcasa, patrunde Intr-un spatiu inchis miscandu-se in lungul canalelor elicoidale, dupa care este Tmpins
in camera de evacuare.

Pompele cu suruburi construite fie In varianta verticald, fie orizontald, au un numar de doud pana la
cinci suruburi. Suruburile pompei din imaginea 8 sunt unul cu pas dreapta, celalalt cu pas stdnga, unul
este condus, celalalt conducator.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie mai mare decat pasul filetului. Miscarea de la surubul conducator
este transmisd prin intermediul rotilor dintate de sincronizare. La pompele cu mai mult de doua
suruburi, rotile dintate de sincronizare pot sa nu mai apara. Racordurile de aspiratie si de evacuare ale
pompei pot sa se afle in zona centrala in aceeasi sectiune transversald (in scopul anularii reciproce a
impingerilor axiale) sau la cele doua capete.

Dupa un prim ciclu de functionare (dupa prima umplere cu lichid) masinile cu surub sunt
autoamorsabile. Pentru evitarea deteriorarilor subansamblelor pompei datorate cresterii accidentale a
presiunilor, pe zona de evacuare a fluidului se dispune o supapa de siguranta care poate dirija vana de
fluid in galeria de aspiratie la atingerea presiunii maxime reglate. Randamentul volumic al pompei
depinde direct proportional de lungimea suruburilor.

In practica se intdlnesc si masini cu un singur surub. La acestea rotorul este un surub melc excentric.
Miscarea de la motorul electric la rotorul melcat se transmite prin intermediul a doi arbori, unul
principal si unul intermediar, cuplati intre ei prin intermediul unor cuplaje cardanice.
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Fig. 8 Pompa cu suruburi

1 - surub conducitor; 2 - surub condus; 3 - lagar de alunecare; 4 - arbore; 5 - carcasa;
6 - postament; 7 - flansa de aspiratie; 8 - flansa de refulare; 9 - garnituri inelare; 10 - presetupa; 11 —
orificiu drenaj; 12 - orificiu manometru.

Performante. Domenii de utilizare

Pompele sunt autoamorsabile si pot avea valori ale randamentelor pana la 0,6. Nu se folosesc la
transferul fluidelor care contin suspensii mecanice. Ating in mod uzual presiuni de pana la 200-300 bar
si debite cuprinse intre 50 si 15000 1/min la turatii de 1500 pana la 3000 rot/min.

Se utilizeaza la bordul navelor la circulatia uleiului in instalatiile motorului principal, la transferul
combustibilului de alimentare, la transferul diferitelor lichide si in actiondrile hidraulice.

Pompele cu surub este ideal pentru o gama lata de debitati, presiuni, tipuri de lichid si vascozitatii.
Pompele cu surub apartin familiei rotative cu deplasare pozitiva si se lauda cu o tehnologie excelenta
de pompare pentru o gama largd de aplicatii in industria minierd, petrol si gaze grele si industria de
productie. O unitate poate veni cu un singur surub sau cu mai multe suruburi. Desi sunt diferentiate
prin mai multe modele, toate tipurile de pompe cu surub functioneaza prin presurizarea fluidului pe
masurd ce trece prin filetele suruburilor si se roteste de la intrare in partea de refulare. Constructia
acestei pompe este destul de simpla. Mecanismul sdu principal de pompare consta din rotorul filetat,
carcasa (statorul) motorul (arborele), iar unele tipuri au un angrenaj de sincronizare inclus. Prin urmare,
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instalarea, Intretinerea si Intretinerea pot fi realizate rapid si convenabil. Distanta dintre rotor si carcasa
este constantd, creand astfel un debit volumetric uniform. De asemenea, jocul si miscarea de rotatie a
surubului sunt cele care presurizeaza fluidul si creeaza actiunea de pompare.

2. Functionarea pompei cu surub. O pompa cu surub functioneaza prin antrenarea unui rotor filetat
pentru a se roti impotriva carcasei sau a altui surub. In modelele care incorporeazi doud sau mai
multe suruburi, suruburile se rotesc 1n directii opuse, astfel incat filetele lor sa se cupleze si sa creeze
o cavitate etansa cu carcasa. Pe masura ce fluidul intrd in pompa, acesta este prins intre filetele
suruburilor de plasa si rotit in interiorul carcasei. Se misca constant de la orificiu de admisie cétre
orificiul de descarcare. Pompa asigura un debit volumetric constant, indiferent de cantitatea de
presiune aplicata. Principiul lor de functionare le face o alegere mai buna pentru manipularea unei
game largi de lichide, inclusiv a celor foarte vascoase.

3. Avantajele pompei cu surub
- Abilitatea de a gestiona o gama larga de lichide, vascozitatii, debite si presiuni.
- Creeaza un volum constant si un debit constant in ciuda presiunii aplicate.
- Costurile operationale scazute reprezinta eficienta ridicatd a pompei
- Cea mai mare viteza a debitului dintre pompele PD.
- Functionare lind, cu vibratii reduse si silentios.
- Toleranta ridicata la aerul si gazele antrenate.
- Pulsatie scazuta care are ca rezultat o solicitare scazutd asupra componentelor pompei.
- Design simplu si usor de instalat si intretinut.
- Toleranta ridicata la contaminare in comparatie cu alte pompe rotative.

4. Tipuri de pompe cu surub. Pompele cu surub sunt disponibile in diferite modele, in functie de
numadrul de ansambluri de suruburi incluse in interiorul carcasei. Unele dintre cele mai comune tipuri
includ:

e Un surub cunoscutd, in mod obisnuit, ca pompa cu cavitate progresiva, in care forma
rotorului este rasucitd mai degraba decat filetata.

e Doua suruburi cunoscuta si sub numele de pompa cu doua suruburi. Rotoarele se
rotesc in directii diferite. Un rotor este antrenat de o sursd de energie, in timp ce al
doilea este antrenat de angrenajul de sincronizare.

e Trei suruburi, pompa cu trei suruburi are trei rotoare aliniate vertical. Un rotor este
antrenat de o sursa de energie, care, la randul sau, roteste celelalte doud suruburi.

e Patru suruburi — acestea sunt in principiu doua seturi de suruburi duble, in care un
rotor contine doud suruburi care se rotesc in directii diferite.

e Cinci suruburi — acest tip este acelasi cu surubul triplu, dar are cinci suruburi aliniate
vertical in loc de trei.



