Pompe cu angrenaje cilindrice (angrenare interna)

Informeaza-te privind constructia si principiul de functionare a pompelor cu angrenaje cilindrice
(angrenare internd). https://www.youtube.com/watch?v=FHook1-Aad4A

Stiai ca, acceste pompe prezintd, comparativ cu cele cu angrenaje exterioare, avantaje datorate in
special angrendrii interioare: angrenare mai mare, constructii mai favorabile, datoritd dispunerii
centrale a axului de antrenare, etansare mai buna.

Variatia debitului este, de asemenea, mai mica, fapt care conduce la o functionare cu zgomot mai mic.
Combinand aceste avantaje cu metodele de compensare se pot obtine atit randamente foarte bune, cét
si presiuni de lucru mai mari.

Fig. 1 Pompe cu roti dintate cu angrenaj interior

Fig. 2 Pompa cu doua roti dintate egale, cu dantura exterioara

Analizand imaginea 1 putem identifica elementele de baza a unei pompe cu angrenaje cilindrice interne,
dupa cum urmeaza:


https://www.youtube.com/watch?v=FHook1-Aa4A

Rotile dintate, pinionul 2 si roata condusa 3, sunt dispuse relativ central in corpul pompei 1, separatia

dintre zona de aspiratie si cea de refulare realizandu-se cu ajutorul unui element in forma de semiluna
4,

Vizionati video https://www.youtube.com/watch?v=KchUw649whA .

Informeaza-te despre elementele constructive a pompelor hidraulice cu angrenaje cilindrice externe.
https://www.youtube.com/watch?v=dfl8z37Lit0

Informeaza-te  despre domenii de utilizare a pompe cu angrenaje cilindrice.
https://www.youtube.com/watch?v=UQklIxkaBcg&t=26s

Pompele cu angrenaje interne sunt ideale pentru fluide cu vascozitate ridicata. Aceasta este doar o
scurta lista de aplicatii in care pot fi utilizate pompe cu angrenaje interne.

e Produse alimentare (sirop de porumb, uleiuri, unt de nuci, ciocolatd);
e Lactate;

e Produse de ingrijire personald (paste, creme, sapunuri);

e (Gama larga de uleiuri si lubrifianti;

e Vopsele, pigmenti, cerneluri.

e Fig.3

Avantaje comparativ cu cele cu angrenaje exterioare:
e Angrenare mai mare;
e Constructii mai favorabile, datorita dispunerii centrale a axului de antrenare;
e Etansare mai buna;

Variatia debitului este de asemenea mai mica, fapt care conduce la o functionare cu zgomot mai mic.


https://www.youtube.com/watch?v=KchUw649whA
https://www.youtube.com/watch?v=dfI8z37Lit0
https://www.youtube.com/watch?v=UQkllxkaBcg&t=26s

1. Constructia si principiul de functionare

Pompele cu roti dintate sunt ansambluri simple din punct de vedere constructiv la care elementele de
baza sunt cele doud pinioane, unul conducator, celdlalt condus. Miscarea de rotatie a pinioanelor se
realizeaza prin antrenarea de la o sursa de putere exterioard pompei a unuia dintre arborii pe care acestea
sunt montate, prin angrenare transmitandu-se miscarea la arborele condus. Aceste pompe sunt masini
hidraulice care admit turatii inalte. Se pot clasifica dupd urmatoarele criterii:

- dupa modul de angrenare:
- cu angrenare exterioard;
- cu angrenare interioara.
- dupa numarul de roti angrenate simultan:
- cu doua rotoare;
- cu mai multe rotoare.
- dupa presiunea de refulare:
- de joasa presiune (p< 30 bar);
- de medie presiune (30< p< 100 bar);
- de inalta presiune (p= 100300 bar).
- dupa posibilitatea reglarii debitului:
- cu debit reglabil;
- cu debit constant.
- dupa forma dintilor:
- cu dinti drepti;
- cu dinti inclinati sau in V.
- dupa forma profilului dintilor:
- cu profil evolventic;
- cu profil epicicloidal,
- cu profil hipocicloidal.

Pompa cu roti dintate cu angrenare exterioara reprezinta cel mai des intalnit tip de pompa cu angrenaje.
Din punct de vedere constructiv este compacta, cu o fiabilitate ridicata, are un domeniu larg de utilizare
pentru presiunile si debitele realizate. Constructiv, o asemenea masind aratd ca in imaginea 6. Cele
douad roti dintate antreneaza in partea centrala a pompei, varfurile danturilor facand contact perfect la
periferie cu peretii carcasei. Intotdeauna aspiratia are loc in zona in care dintii ies din angrenare, iar
refularea in zona in care dantura intrd in angrenare.

In zona in care dintii ies din angrenare, spatiul dintre dinti variaza crescitor, se creeazi o depresiune in
zona racordului de aspiratie si lichidul intra in corpul pompei umpland spatiul dintre dinti. Fluidul este
transportat de la aspiratie cdtre refulare pe la periferie in spatiul inchis dintre dinti si peretii interiori ai
carcasei. In zona in care dantura intrd in angrenare, spatiul dintre flancuri variazi descrescitor,
presiunea la interior creste, producandu-se refularea. In scopul limitarii presiunii din pompd, la partea
superioara se afla montata o supapa de by-pass (de sigurantd), care pune in legatura cavitatea de refulare
cu cea de aspiratie, atunci cand presiunea de la refulare depdseste valoarea prescrisa.



In practica se intalnesc si pompe cu roti dintate cu angrenare interioara. Schematic, acest tip de pompa
este prezentat in imaginea 7. Danturile rotorului si coroanei dintate se afla in permanenta in angrenare
pe o anumitd zona. In zona in care danturile nu se afld in contact, pompa are previzut un element de
separare. Acesta asigura etansarea cavitatilor de volume variabile ce apar intre dinti.

2. Performante. Domenii de utilizare

Pompele cu roti dintate se construiesc pentru presiuni intre 5-300 bar si realizeaza debite pana la 4000
1/min, la turatii cuprinse intre 1000-3000 rot/min.

AU urmatoarele avantaje:

- au cilindree mare la greutati si gabarite mici;
- au o constructie simpla;
- lucreaza la presiuni mari;
Dar au si dezavantaje ca:
- au o debitare pulsatorie;
- fortele radiale care se manifesta pe dantura provoaca o incarcare pulsatorie a lagarelor
care conduce la zgomote mari in functionare.

Din punct de vedere functional sunt reversibile, insd se utilizeaza practic doar pe un singur sens de
debitare. Sunt folosite indeosebi la pomparea lichidelor vascoase ca pompe de ungere si la actionari
hidraulice. Sunt putin sensibile la variatia vascozitatii lichidului, insd sunt afectate de prezenta
impuritatilor mecanice in lichidul pompat. Deoarece prin constructie asigura o legatura permanenta
intre galeria de aspiratie si cea de refulare, la aceste masini tendinta de strivire a lichidului cuprins intre
dinti este inlaturatd. Din aceasta cauza, se folosesc destul de des la transferul lichidelor cu continut
mare de gaze sau de aer dizolvat.

O pompa este 0 masina sau un aparat care transforma energia, dintr-una din formele sale mecanice, in
forma de energie hidraulicd sau pneumatica, in scopul transportarii fluidului care primeste energia utila.
Energia mecanica poate proveni din forta musculara sau de la un motor de antrenare.

O trasatura distinctiva a structurilor angrenajelor interne este lucrul cu materiale de diferite vascozitati.
Este folosit pentru pomparea atit a materialelor care curg usor, cat si a lichidelor vascoase. Intervalul
de vascozitate variazd de la 1 la 100.000 cP, ceea ce face ca dispozitivul sa fie versatil. Indicatoarele
de temperatura pot ajunge pana la 400 de grade, ceea ce permite utilizarea pompelor in productia la
cald sau chimic.

Partea componenta a produsului se distinge prin prezenta unei etansdri de arbore, a unei supape de
siguranta incorporate. Principiul de functionare este transmiterea miscarii de-a lungul angrenajului,
transmisa arborelui de antrenare. Intre viteze este posibila reglarea distantei, ceea ce ajuti la selectarea
modului de functionare necesar, pentru a evita suprasarcinile.



Principiul de baza de lucru:

e Prin tubul de alimentare, fluidul intra in cavitatea dintre angrenaj si rotor.

e (Cursa are loc intre dintii angrenajului, insertul sub forma de semicerc asigura protectie
impotriva depasirii.

e Partea de curgere a mecanismului hidraulic este intotdeauna umpluta cu lichid in timpul
functionarii. Lichidul este deplasat de dintii rotorului complet cuplati, care sunt sigilati cu
insertii.

Laturile pozitive ale angrenarii interne

Designul angajarii dintelui intern are o serie de avantaje in comparatie cu dispozitivul de tip
extern cu performanta ridicata. Principalele sunt:

e 0 ctansare de arbore, doud parti mobile au avantaj de service;

e pomparea materialelor foarte viscoase;

e absenta pulsatiilor la locul de munca;

e oferind o alegere a spatiului dintre dinti, ceea ce va permite sa lucrati cu materiale de
diferite densitati.



Dezavantajele includ performanta scazutd a pompei cu angrenaje, sensibilitatea crescutd la
compozitiile solide. Prezenta unui rulment intr-un mediu scufundat poate afecta negativ proprietatile
anticorozive ale materialului.

Tipuri de etansare a arborelui pompei

Exista diferite etansari ale arborelui angrenajului, fiecare dintre ele fiind utilizatd in
conformitate cu designul, tipul de fluid antrenat.
Sunt disponibile urmatoarele tipuri de etansari:
e cutie de presa sau garnitura cu buze, din soiuri de cauciuc rezistente la ulei;
e garniturd de capat, versiunea pe gaz.
Cuplajele gaz-dinamice si magnetice sunt utilizate intr-un mediu fara contact, ceea ce creste
rezistenta si fiabilitatea conexiunii.



