Echipamentul auxiliar al schemelor hidraulice
APARATAJUL AUXILIAR
1. Acumulatoare hidro-pneumatice
Sunt aparate destinate inmagazinarii unei energii hidrostatice pe o duratd de timp mai mica sau
mai mare dupa transformarea acesteia intr-0 energie pneumostatica. Lichidul sub presiune din instalatia
hidraulica (de obicei, ulei mineral) comprima in faza pasiva, de incarcare gazul din acumulator (de
obicei, azot), care, la randul sau, se destinde in faza activa, de descarcare evacuand lichidul inmagazinat
intre cele doua faze. Procesul de acumulare descarcare se bazeaza pe inalta compresibilitate a mediului
gazos.
Acumulatoarele hidro-pneumatice au utilizari diverse, care la grupeaza in:
Generatoare de energie hidrostatica destinate acumularii intr-un timp relativ lung a unei energii
relativ mici, in scopul restituirii intr-un timp scurt a unei energii relativ mari, pentru:
generarea de debite momentan mari (evitand instalarea unor pompe supradimensionate);
mentinerea in functiune a instalatiei pe o perioadd de securitate, dupa defectarea sursei
principale (pompa);
e asigurarea partiala sau integrala a energiei de demarare (la vehicule mari, de ex.), mentinerca
unei presiuni constante la stationarea motorului alimentat, dupa eliberarea pompei;
Amortizare de pulsatii ale debitului pompelor pentru uniformizarea acestuia;
Amortizare de socuri hidraulice sau mecanice prin absorbirea energiilor in exces.

1.1. Descrierea solutiilor constructive

Criteriul principal de clasificare este cel care le diferentiaza Tn acumulatoare cu si fara separarea
mediului lichid de mediul gazos.

Acumulatoarele cu contact direct lichid-gaz au avantajul de a lucra practic fara inertie si fara
uzurad. Acestea se folosesc totusi rar, din cauza pierderii sistematice de gaz, antrenat de circulatia
lichidului. Limitarea acestui inconvenient costisitor prin folosirea aerului ca mediu elastic este posibila
numai la presiuni scazute, dincolo de care cresterea temperaturii aerului provoaca pericol de explozie
prin efectul Diesel.

Acumulatoare hidro-pneumatice cu element de separare sunt de doua tipuri principale:

e Cu piston;
e Cu camera de cauciuc.

Acumulatoarele cu piston (figura 1.a) sunt robuste, pot functiona cu presiuni inalte (320 bar si
uneori mai mult) dar au inertii, frecari si uzuri mai mari decat cele cu camera de cauciuc. Pistonul 1,
din metal usor, avand garnitura 2 stransd progresiv, prin intermediul arcului 3, pe masura cresterii
presiunii (a micsorarii volumului de gaz) separa camera A de lichid, de camera B umpluta cu gaz (prin
intermediul supapei 4, de la priza de gaz 5, dupa montarea acesteia in locul pieselor de inchidere 6.

Acumulatoarele cu membrane (figura 1.b) separa camera A de lichid de camera B de gaz prin
membrana 1 executata dintr-un cauciuc sintetic special fixata in butelia 2, realizata prin sudarea a doua
calote. Scaunul 3 evita uzarea membranei prin patrunderea in orificiul de lichid. Umplerea cu gaz se
face prin orificiul superior, dupa scoaterea piesei 4. Aceste acumulatoare se fabrica, de obicei, pentru
capacitati mici (pana la 2 1) si presiuni pana la 210 bar. Au o functionare practic lipsita de inertie.

Acumulatoarele cu balon (figura 1.c) utilizeaza o camera de cauciuc 1 in locul membranei din
cazul precedent. Pentru a evita distorsionarea camerei, care conduce la uzuri mai rapide se utilizeaza in
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ultima vreme, camere cu trese metalice care impiedica deformarea pe inaltime a cauciucului. Se fabrica
pentru capacitati de pana la 50 1 si presiuni pana la 320 bar. De asemenea, au o functionare lipsita de
inertie.
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Figura 1.

Gazul utilizat este, de obicei, azotul care evitd aparitia efectului Diesel si a coroziunii la
suprafetele fin prelucrate. Folosirea aerului trebuie facuta cu prudentd, iar cea a oxigenului este
categoric interzisa.

1.2. Descrierea solutiilor de instalare hidraulica

Acumulatorul generator de debite momentan mari, pozitia 1 din figura 2.a) este Incarcat, la fazele
pasive, de pompa 2, prin intermediul aparatelor 3, 4 si 5, dupa care, la fazele active, acesta se descarca
prin aparatele 5, 6 pentru a trimite debite sporite in cilindrul de actionare 7.

Acumulatorul economizor de energie pozitia 1 din figura 2.b), mentine o presiune aproximativ
constanta in cilindrul 2, deschizand totodata supapa de presiune 3 care descarca liber, la rezervor,
debitul pompei 4; de indata ce presiunea din acumulator scade sub valoarea corespunzatoare arcului
supapei 3, aceasta se inchide, iar pompa 4 se recupleaza la acumulatorul 1 pe care-1 incarca, dupa care
pompa este, din nou, deconectata automat.



Acumulatorul furnizor al energiei de demarare pozitia 1 din figura 2.c), poate fi incarcat de pompa
manuala 2 sau de electropompa 3 dupa care actioneaza hidromotorul 4 de actionare a demarorului 5 la
simpla comutare a distribuitorului 6.

Acumulatorul amortizor al pulsatiilor debitului pompei, pozitia 1 din figura 2.d), se conecteaza
in imediatd vecindtate a acestuia; droselul 2 transforma pulsatiile de debit in pulsatii de presiune care
activeazd acumulatorul.

Acumulatorul amortizor al socurilor hidraulice de pe o conducta A B se conecteaza ca-n exemplul
din figura 2.e), iar acumulatorul avertizor al socurilor mecanice ce se transforma in socuri hidraulice
pe conducta A* B', se monteaza ca in exemplul din figura 2.f)

Figura 6.48.

2. Filtre

Contaminantii cei mai intalniti, sintetizati in tabelul urmator, sunt fie agenti mecanici, proveniti
din mediul ambiant sau din interiorul componentelor sistemului, fie agenti chimici, proveniti din
degradarea uleiului prin reactii chimice cauzate de apa, aer, cdldura sau presiune si care produc acizi si
mal. Degradarea uleiului limiteazi si durata de viati. In cursul exploatirii instalatiilor, ponderea
particulelor fine de contaminanti dintr-un esantion de ulei creste continuu, datorita procesului de
filtrare.

Pentru a avea 0 imagine sugestiva a marimii particulelor care impurifica lichidul si pe care
dispozitivele de filtrare au sarcina de a le retine, iata dimensiunile unor micro-corpuri obisnuite: bacterii
2 um; globule rosii - 8 um; globule albe 25 um; fum 50 pm; polen 60 um; ceata industriala 90 pm;
sare de bucatarie 100 um. Sub marimea de 40 pm, particulele sunt invizibile cu ochiul liber.



Contaminantul Caracterul Sursa contaminantului
Derivate acide Coroziv Descompunerea uleiului sau contaminarea cu apa
fluidelor cu fosfati
Mal Obturant Descompunerea uleiului
Apa Emulsie Existent in fluidul nou sau introdus prin defectarea
sistemului
Aer Solubil Efectul lui poate fi stapanit prin aditivi anti-spumanti
Insolubil Exces de aer prin purjare improprie sau absorbtie de aer
Alte uleiuri Miscibile Utilizare de lichide necorespunzidtoare pentru
completarea volumului din rezervor
Grasimi Miscibile sau | De la punctele de lubrifiere
nemiscibile
Tunder Insolubil, gripant | De la tevi necuratate bine Tnainte de montare
Particule metalice | Insolubile, Datorita prelucrarii metalice sau oxidarii
gripante
Particule de | Insolubile, Vopseaua din rezervor veche sau incompatibila cu uleiul
vopsea gripante
Particule abrazive | Abrazive, Praf din aer (rezervoarele in general nu sunt capsulate)
gripante
Particule de | Gripante Garnituri ciupite sau distruse
elastomeri
Nisip Abraziv, gripant Nisip de turnare sau de la umplerea conductelor la

indoire

Particule adezive

Gripant

Adezive folosite T1n imbinari

Tesaturi

Gripant

Materiale de intretinere gresit utilizate

2.1. Descrierea solutiilor constructive
Principalul criteriu de clasificare a filtrelor il constituie caracterul actiunii care determina

retinerea corpurilor impurificate.
a) Filtre cu actiune mecanica
Cu sita finete uzuala 60 200 um, folosite indeosebi ca sorburi montate pe aspiratia pompelor;
Cu spalt inter-lamelar finete 16 250 um, folosite (din ce in ce mai putin) pentru filtrarea circuitelor

de Tnalta presiune;

Cu hartie impregnata (figura 3.a) finete 10 25 um, folosite indeosebi ca filtre montate pe circuitul
general de evacuare a uleiului din instalatie in rezervor. Pentru marirea suprafetei de filtrare si a

rezistentei mecanice, cartusul filtrant 1 se executd, de obicei, din hartie gofrata;
Cu metal sintetizat (figura 3.b) finete 2 10 um, folosite ca filtre de evacuare dar, mai ales de
presiune; cartusul filtrant 1 se executa sub forma de discuri suprapuse, expunand astfel o mare suprafata

de filtrare.

Cu impletitura din materiale sintetice, cu fibre de sticla, s.a.




b) Filtre cu actiune magnetica (figura 3.c) pentru retinerea particulelor metalice de orice marime.
Cartusul filtrant este, de fapt, un magnet permanent 1, precedat de o caja 2 de otel, in spalturile careia
sunt retinute particulele atrase de magnet. Se monteaza de obicei pe circuitul de evacuare.

¢) Filtre cu actiune electrostatica (figura 3.d) pentru retinerea particulelor de orice marime,
electrizate in zona 1 de intrare in filtru si retinute dupa aceea pe placile ceramice 4 la trecerea lichidului
prin campul electrostatic format de electrozii 2 si 3. Se utilizeaza montat pe circuitul de evacuare.

d) Filtre cu actiune centrifugala (figura 3.e) separarea compusilor grei de masa lichidului se
datoreaza fortei centrifuge provocate de rotirea cartusului filtrant.

e) Filtre cu actiune mixta, de exemplu sita + hartie sau hartie + magnet.
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Figura 3

2.2. Descrierea solutiilor de instalare hidraulica

In practica se pot intalni urmitoarele variante de instalare a filtrelor pe instalatiile hidraulice:

Pe conducta de aspiratie in pompa (figura 4.a) filtre-sorb (de obicei site), de finete 100 200 pm,
pentru protejarea pompei, cu Ap cat mai scazut pentru a evita cavitarea pompei;



Pe conducta de presiune dintre pompa-motor (figura 4.b) filtre de presiune (de obicei site sau
filtre cu lamele si, mai ales, din metal sinterizat), cu finete de 2 10 um, pentru protejarea aparatelor
hidraulice de precizie (regulatoare de viteza, servo-valvule); sunt scumpe si au gabarit relativ mare;

Pe conducta de evacuare din motor (figura 4.c) filtre de retur (de obicei site cu filtre din hartie)
cu finete de 10 40 um solutia de filtrare cea mai utilizata;

Pe conducta de evacuare din supapa de siguranta (figura 4.d) filtre de retur care purifica un debit
partial de lichid, cel trecut prin supapa.

Pe un circuit special de filtrare (figura 4.¢) filtre de retur montate in serie cu o pompa ce recircula
permanent lichidul din rezervor, in scopul purificarii lui:

Filtre cu supape de ocolire (figura 4.f) colmatarea filtrului 1, marirea caderii de presiune care ar
putea deteriora filtrul este impiedicata prin deschiderea, la un moment dat, a supapei de ocolire 2.
Deoarece din acest moment filtrul este scos din functiune, iar instalatia rdmane in continuare
neprotejata, dispozitivul 3 de indicare a colmatarii avertizeaza (de obicei optic) pe operator ca trebuie
sd intervina pentru curatarea sau schimbarea elementului filtrant.
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