Echipamentul de distributie

6.1.1. Definitia distribuitorului hidraulic

Distribuitoarele hidraulice sunt aparate ce au rolul de a repartiza debitele de lichid pe circuite in
conformitate cu ciclul de lucru al hidromotoarelor alimentate.

Echipamentul de distributie trebuie sa asigure simplitate si sigurantd in exploatare, rezistente
locale si pierderi prin frecare minime, pierderi de debit reduse, comanda usoard, fara eforturi si
deplasari mari, sensibilitate mare la schimbarea regimului de lucru. Totodata, acesta trebuie sa realizeze
inversarea sensului linistit, fara socuri, intr-un timp cat mai scurt.

6.1.2. Clasificarea distribuitoarelor hidraulice
Echipamentul de distributie este constituit din urmatoarele elemente:

e Robhinete distribuitoare;
e Distribuitoare cu bila;
e Distribuitoare sertar.

6.1.3. Robinete distribuitoare

Robinetele distribuitoare sunt folosite pentru inversarea sensului de deplasare al hidromotoarelor
sau in schemele hidrostatice de automatizare. Din punct de vedere constructiv, robinetele distribuitoare
se clasifica in:

e Robinete distribuitoare cu patru cai;
e Robinete distribuitoare cu opt cai.

Robinetul distribuitor cu patru cai (figura 6.1.a), este compus din plunjerul 1, corpul
distribuitorului 2 si maneta 3. Plunjerul prezinta patru degajari circulare, unite doud cate doua prin
orificiile a si b, plasate in plane diferite. Pe pozitia A a manetei 3, pompa P refuleaza uleiul in camera
A a hidromotorului MH. Uleiul din camera B se va scurge prin orificiul a in tanc. Se asigura deplasarea
intr-un sens a hidromotorului. Rotind maneta 3 de pe pozitia A pe pozitia B, pompa P va refula ulei
prin orificiul b in camera B hidromotorului MH. Uleiul din camera A se va scurge prin orificiul a in
tanc. Se inverseaza astfel sensul de deplasare al hidromotorului liniar. Aceste robinete sunt folosite
pana la presiuni de 80 120 bar si debite relativ mici.

In cazul in care plunjerul obtureaza orificiul pompei P prin pragul dintre doua degajari circulare,
atunci asupra lui actioneaza o forta importanta, orientata radial. De fapt, acest distribuitor in momentul
comutatiei nu este echilibrat hidrostatic radial.

Forte importante ce actioneazd asupra plunjerului distribuitorului ingreuneazd comutarea,
mareste momentul de actionare, conducand si la cresterea fortei de frecare dintre plunjer si corp cu
efecte asupra uzurii acestor elemente.
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Figura 6.1. Robinete distribuitoare
Distribuitorul cu opt cai (figura 6.1.b) are aceeasi constructie principala, plunjerul sub forma unui
patrat cu laturile tesite distribuind uleiul prin orificiile plasate in corp. Corpul distribuitorului prezinta
un numar dublu de orificii pentru pompa P, tancul T si camerele A si B ale hidromotorului. Orificiile
cu aceeasi functie, respectiv legate la aceleasi conducte, sunt plasate diametral opus. Astfel, acest
distribuitor este perfect echilibrat radial. Forta de actionare a lui este mai redusa, frecarile mai mici si
uzurile mai mici. Totodata, cu acest distribuitor pot fi comandate simultan doua hidromotoare. [8]

6.1.4. Distribuitoare cu bila (cu scaun)

Distribuitoarele cu bila au marele avantaj ca asigura o etansare foarte buna. De aceia se indica a
fi folosite la presiuni mari si foarte mari (pana la 630 bar). Sub aspect constructiv, insa, prezinta
inconvenientul necesitatii echilibrarii suplimentare hidrostatice a bilelor, pentru asigurarea comutarii.
Distribuitoarele cu bila sunt realizate in doua variante diferentiate din punct de vedere functional:

e Distribuitoare cu bila tip 3/2:
e Cu o bilz;

e Cu doua bile;

e Distribuitoare cu bila tip 4/2.

Simbolizarea distribuitoarelor sub forma unei fractii ordinare, indica faptul ca numaératorul
reprezintd numarul cdilor hidraulice racordate la distribuitor si numitorul reprezintd numarul fazelor pe
care le realizeaza distribuitorul. [8]

6.1.4.1. Distribuitoare de tip 3/2 cu o bila

Distribuitorul tip 3/2 cu o bila (figura 6.2) este construit din bila 1, actionata de catre tija 2 a
distribuitorului, pe care se afla pistonul 3. Bila este presata pe scaunul distribuitorului, prin resortul 4.
in pozitia din imagine, pompa refuleaza ulei in conducta A.



a) b)
Figura 6.2 Distribuitor 3/2 cu o bila

Deplasand bila 1, prin intermediul tijei 2, pe pozitia din dreapta, uleiul refulat de pompa nu mai
patrunde in camera A, in schimb camera A este pusa in legatura cu tancul T. De fapt, distribuitorul
realizeaza doua faze: P — A, A — T. Datorita presiunilor mari din conducta pompei, deplasarea bilei de
pe scaunul din stanga pe cel din dreapta s-ar face dificil, in absenta legaturii ,,c”.

Pentru diminuarea fortei de actionare, pe tija 2 este plasat pistonul 3. Camera ,,a” este pusa in
legatura cu conducta pompei. Astfel, pistonul 3 serveste la echilibrarea fortelor hidrostatice pe tija 2 a
bilei. Forta de apasare a bilei pe scaun este datda numai de resortul 4 nu si de presiunea din sistem, cu
toate ca bila se afla in camera in care pompa P refuleaza.

Simbolizarea distribuitorului este prezentata in figura 6.2.b. Acest distribuitor asigura spagiul A
in pozitie normala sub presiune. Inversand insa conducta P cu T se obtine spatiul A in pozitie normala
la rezervor.

In procesul comutirii, respectiv atunci cand bila se pe scaunul stdnga trece pe scaunul dreapta,
pentru un scurt timp pompa refuleaza la tanc prin spatiul creat in jurul bilei, astfel ca presiunea in sistem
se reduce treptat ca apoi camera A sa raimana legata la tanc.

Prin urmare, pompa P comunicand un timp scurt cu tancul T in momentul comutarii, se asigura
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reducerea socului de presiuni realizdndu-se asa numita ,,cuplare elastica”. ,,Cuplarea elasticd” este Tnca
unul din marile avantaje ale distribuitoarelor cu bila.

Distribuitorul tip 3/2 cu o bild, in conditiile presiunilor si debitelor mari de lucru are o functionare
mai putin prompta, caci camera ,,a” suporta perturbatiile presiunii din timpul comutarii. Se prefera in
aceasta situatie folosirea distribuitoarelor 3/2 cu doua bile. [8]

6.1.4.2. Distribuitoare de tip 3/2 cu doua bile

Acest distribuitor (figura 6.3), se compune din doui bile 1 si 2. Intre aceste bile se afli tija 3.

Comanda distribuitorului se face de la tija de comanda 7. Bilele sunt echilibrate hidrostatic axial
de servomotorul cu pistonul 6. in pozitia normald a distribuitorului sub actiunea fortei dezvoltate de
resortul 4 prin tachetul 5, bild 2 etanseaza fiind apasata pe scaun. Bila 1 este ridicatd de pe scaun, astfel
conductd A este in legdturd cu tancul T. Actionand tija 7, pentru realizarea comunicarii, bilele 1 si 2 se
vor deplasa spre dreapta.



Figura 6.3 Distribuitor 3/2 cu doua bile
Pentru un scurt timp pompa P comunicad cu tancul T reducand socul de presiune din sistem,
a”. Apoi bila 1 etanseaza pe scaunul ei, iar bila 2 se ridica de pe

realizandu-se astfel ,,comutarea elastica
scaun. Se obtine faza a doua a distributiei cdnd pompa P comunica cu conducta A, conducta T fiind
inchisa. Intrucat schema de distributie este aceeasi, simbolizarea acestui distribuitor este aceeasi ca a
distribuitorului 3/2 cu o bila. [§]

6.1.4.3. Distribuitor cu bila de tip 4/2

Distribuitorul (figura 6.4.) este format din doua etaje I si I, pe fiecare etaj aflandu-se cate o bila
1, respectiv 6. Bila 1 este echilibrata datorita servomotorului cu pistonul 3, prin administrarea uleiului
sub presiune din conducta pompei P prin conductele ,,a” si ,,b”.

2'
/

g
L
&
-3

]

{

{

{

{

:

i i.-.-....-\:’-" -.'..;.-.-..-'-~
i )

{

{

} """ = D; D’[ i
{ -
P |
A i i8 £
a) c)

Figura 6.4. Distribuitor cu bila tip 4/2
Pe etajul 11, bila 6 este fixata pe scaunul din dreapta, de servomotorul cu pistonul 7 prin tija 8.
Diametrul D2 al servomotorului este mai mare decat diametrul D1 al scaunului bilei 6.
In pozitia normala a distribuitorului (figura 6.4.a), pompa P refuleaza uleiul prin conducta a, etajul
I, conducta c in circuitul A. Circuitul B, prin etajul II comunica cu tancul T. Bila 1 se afla pe scaunul
din stanga sub actiunea fortei din resortul 2, iar bila 6 se afla pe scaunul dreapta sub actiunea fortei
dezvoltata de servomotorul cu pistonul 7.




In faza a doua de distributie prin intermediul tijei 5 se deplaseaza bila 1 pe scaunul din dreapta.
Forta necesara deplasari bilei 1 de pe scaunul stainga pe scaunul dreapta este mica, avand valoarea
necesara numai comprimarii arcului 2, intrucat etajul | al distribuitorului este echilibrat hidrostatic prin
patrunderea uleiului in conducta ,,b” si actiunea sa asupra pistonului 3.

Prin deplasarea bilei 1 pe scaunul dreapta conducta A este pusa in legatura cu tancul T prin etajele
I si II ale distribuitorului si conducta ,,d”. Scdzand presiunea in conducta A si presiunea asupra
pistonului 7 se reduce. Sub actiunea presiunii din conducta pompei P, bila 6 se va muta de pe scaunul
dreapta pe scaunul stanga, asa incat pompa P va refula uleiul in camera B. Se asigura in acest fel
comutarea, respectiv trecerea la faza a doua de distributie.

La unele constructii de distribuitoare de acest tip, In locul bilelor pot fi folosite punjere 9, asa
cum se arata in figura 6.4.b. Simbolizarea distribuitorului este prezentata in figura 6.4.c.

Avand in vedere avantajelor distribuitoarelor cu bila, acestea sunt recomandate la presiuni mari
si foarte mari de actionare, si la debite de lucru ale instalatiilor hidraulice cu valori mari si foarte mari.

[8]

6.1.5. Distribuitoare cu sertar (sertare distribuitoare)

Sertarele distribuitoare reprezintd unele dintre distribuitoarele cele mai raspandite in sistemele de
actionare hidrostatica.

Principalele avantaje ale acestor distribuitoare sunt:

- Forma constructiva si tehnologica simpla;

- Echilibrare foarte buna a presiunii pe directie axiala si circumferentiala;

- Datorita echilibrarii presiunii, au un randament de cuplare mare, respectiv forta de
actionare pentru realizarea comutarii este redusa,

- Asigura o mare multitudine de functii de comanda.

Sertarele distribuitoare au nsa si unele dezavantaje dintre care principalul dezavantaj il constituie
etansarea mai redusd, mai ales la presiuni mari si vascozitatii mici ale agentului motor. Acest aspect
este datorat jocului functional existent intre plunjer si corpul sertarasului. Din acest motiv, respectiv
datoritd pierderilor volumice prin ajustajul format de plunjer si corpul sertarasului. Din acest motiv,
respectiv datorita pierderilor volumice prin ajustajul format de plunjer si corpul sertarasului, aceste
distribuitoare nu se recomanda a fi utilizate la presiuni mai mari ca 350 bar.

Sertarasele distribuitoare, numite si distribuitoare cu piston sunt construite deci, dintr-un plunjer
(piston cu umeri), corpul sertarasului si sistemul de comanda.
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Figura 6.5.

6.1.5. 1. Clasificarea distribuitoarelor hidraulice cu sertar
Distribuitoarele hidraulice se pot diferentia functie de:
Numarul de canale al distribuitoarelor de tip sertar cilindric, (figura 6.5):

e cu doua canale;
e cu trei canale;
e Cu patru canale;
e Ccu opt canale.
Distribuitoarele standard, pornind de la criterii de eficienta a fabricatiei, sSe produc aproape
exclusiv in cinci canale.
Schema hidraulica de distributie:
e cu doua pozitii de lucru;
e cu trei pozitii de lucru;
® cu cinci pozitii de lucru.
Natura comenzii de comutare:
e manuala;
e hidraulica;
e pneumatica;
e electrica (cu electromagnet de curent continuu sau alternativ);
e clectrohidraulica.
Numarul de unitati (sectiuni) de distributie asociate:
e distribuitoare individuale;
e distribuitoare multiple n constructie:
e monobloc;
e Daterie, prin asocierea directa a sectiunilor;
e baterie, prin asocierea sectiunilor cu ajutorul unor placi de baza unificate.
Constructia organului mobil:
e distribuitoare cu sertar de translatie (este cea mai raspandita constructie);
e distribuitoare cu supape;
e distribuitoare cu robinet de rotatie.
In figura 6.6.a este prezentat un distribuitor cu trei pozitii numit uneori si distribuitor cu plunjer
cu doi umeri.



Pompa P poate refula uleiul in camera C1 sau in camera C2, functie de pozitia plunjerului in
corpul distribuitorului.

Figura 6.6.a

Camera inactiva, in care nu refuleaza pompa, este legata de rezervor prin conductele R1 si R2.
Prin urmare, distribuitorul prezinta trei camere (pozitii): a, b si c. Acest distribuitor are insd un
dezavantaj si anume camerele b si ¢ suferd in timpul comutarii perturbatiile de presiune din camerele
Clsi C2.

De asemenea, forta aplicata tijei punjerului, forta de comanda este afectata de variatiile de
presiune de pe capetele plunjerului din camerele b si c.

Pentru evitarea acestui dezavantaj sunt construite distribuitoare cu cinci camere.

6.1.5. 2. Pozitii de comutare
In figura 6.7 sunt prezentate cateva solutii constructive de distribuitoare cu sertar.
Distribuitoarele 4/3 din figura 6.7 sunt cel mai des intalnite distribuitoare.
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Figura 6.7. Exemple de distribuitoare hidraulice

6.1.5. 3. Centrarea sertarelor distribuitoare

La distribuitoarele cu trei pozitii este necesar ca pozitia din mijloc sa fie precisa si stabild in
corpul distribuitorului. Centrarea sertarelor distribuitoare reprezinta asigurarea unei pozitii centrale
sigure a plunjerului pe mijlocul sertarului distribuitor.

Din punct de vedere constructiv, centrarea poate fi realizata cu arc sau hidraulic. La unele
constructii, actionate manual centrarea poate fi facutd cu un mecanism exterior, care sa asigure
indexarea tijei sertarului distribuitor, conform cu pozitiile lor de functionare.

Centrarea cu arcuri

Aceasta consta in plasarea pe capetele plunjerului, a saibelor 3 si 4 sustinute de catre arcurile 1
respectiv 2, ca in figura 6.8.
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Figura 6.8. Figura 6.9.
Cele doua saibe au rolul de a asigura pozitia de mijloc a plunjerului sertarului distribuitor.
Deplasarea acestuia pe pozitia stanga sau dreapta este realizata hidraulic alimentand cu presiune
camerele extreme ale sertarului distribuitor prin conductele de comanda x si y.

Din punct de vedere constructiv, este necesar ca lungimea plunjerului intre umerii extremi sa fie
egala cu lungimea corpului sertarului intre camerele laterale.
Centrarea hidraulica




Centrarea hidraulica (figura 6.9) consta in plasarea de o parte si de alta a plunjerului, in camerele
laterale, a doua taibe hidraulice 1 si 2. Acestea au rolul unor pistoane care, sub actiunea presiunii
agentului motor, trimis prin conductele x si y, sa asigure pozitia de mijloc a plunjerului.

Suprafata activa a saibelor 1 si 2, supusa presiunii, fiind mai mare decat suprafata plunjerului din
aceste camere, se va asigura, sub actiunea fortelor hidrostatice, echilibrul, respectiv centrarea
plunjerului, chiar daca valorile presiunilor din cele doua camere K1 si K2 nu sunt riguros aceleasi.

In cazul in care sunt previzute si resorturile 3 si 4, sertarul distribuitor poate asigura o centrare
combinata, hidraulica si/sau cu arc.

Saibele hidraulice 1 pot drena uleiul scapat prin neetanseitati, prin degajarea b, care apoi, printr-
un orificiu, ajunge in degajarea circulara a, de unde este scurs prin conducta D spre rezervor.

6.1.5. 4. Pozitii de trecere

Plunjerul sertarului distribuitor, inchide sau deschide degajarile practicate in corpul sertarului.

In functie de modul in care se inchid sau se deschid de catre umerii plunjerului, degajarile din
corp, exista sertare cu acoperire pozitiva, negativa sau nula.

in cazul sertarelor cu acoperire pozitiva (figura 6.10.a) cota x1 este mai mica decat cota x2.

NITIZ

Figura 6.10

De fapt, intai se inchide conducta R a rezervorului si apoi se deschide conducta A. Daca initial,
sistemul hidraulic era fara presiune intrucat conducta pompei refula uleiul la rezervorul R, in timpul
comutdrii, dupa ce plunjerul a parcurs distanta X1, presiunea creste pana in momentul deschiderii
camerei A. Pompa P va realiza un varf de presiune la comutare, marimea acestuia depinzand timpul de
comutare si de debitul pompei.

Socul de presiune ce apare la comutare, in anumite cazuri poate fi daunator. Camera A nu
comunica cu rezervorul intrucat cota x2 este mai mare decat cota x1. Daca organul de lucru ar fi in
pozitie verticala, atunci acesta nu va putea sa cada sub greutatea proprie deoarece camera este fie
obturata, fie legata la circuitul de refulare al pompei.

Deci, acoperirea pozitiva prezinta dezavantajul socului de presiune la comutare, in schimb, da
posibilitatea sa se asigure fiabilitatea organelor de lucru.
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Acoperirea negativa (figura 6.10.b), se asigura atunci cand cota x1 este mai mare decat cota x2.
La comutare, pentru un scurt timp, toate conductele P, T si A sunt in legatura. Astfel, camera A va fi
pusa sub presiune treptat, presiunea crescand de la valoarea zero — presiunea rezervorului — la valoarea
presiunii de refulare a pompei.

Se asigura astfel o cuplare moale, fara socuri de presiune. Camera A insd, nu trebuie sa fie
racordata la un motor hidraulic care ar deplasa un organ de lucru pe verticala, pentru ca nu se asigura
protectia privind caderea sub greutatea proprie a acestuia. Uneori pentru sarcini mari de actionare, in
cazul acoperirii negative, pot aparea miscari nedorite la hidromotor.

La unele simboluri ale sertarelor distribuitoare, prin linii punctate, in pozitia fazei de mijloc, se
aratd pozitia de trecere (figura 6.10.a si b).

Acoperirea nula este realizata pentru x1 = x2. Este folosita, de obicei, la servodistribuitoare, ca
de exemplu, la distribuitoarele sistemelor de copiere hidraulica.

6.1.5. 5. Franarea comutarii

Majoritate sertarelor distribuitoare sunt realizate in varianta cu acoperire pozitiva. in felul acesta
se reduc pierderile de debit ca urmare a scaparii uleiului prin jocul dintre sertar si corp.

Circuitele A si B se deschid brusc, iar pompa P refuleaza uleiul la presiune maxima in aceste
circuite. Prin urmare, apar socuri importante de presiune cu efecte dinamice nedorite asupra actionarii.
Solutii pentru diminuarea socurilor de presiune in timpul comutarii sunt prezentate in figura 6.11 .a
prin depresurizarea pompei la trecerea prin pozitie neutra sau prin modificari constructive aduse
muchiilor sertarelor (figura 6.11. b, ¢ si d).

a) d)
Figura 6.11.

Muchiile sertarului distribuitor pot fi realizate in varianta usor conica, cu racordare sau cu
crestatura, astfel incat, prin deplasarea plunjerului se deschid fantele corespunzatoare trecerii uleiului
spre circuitele A si B treptat, debitul administrat acestor circuite creste continuu, iar varful de presiune
se reduce.

O alta solutie (figura 6.12), consta in plasarea unei rezistente hidraulice 1, ce leaga camerele a si
b din extremitatea plunjerului.
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La deplasarea acestuia, uleiul din una din camere este obligat sa treaca prin diuza (jiclorul) 1 al
rezistentei hidraulice, limitand in felul acesta debitul scurs dintr-0 camera in alta, micsorand astfel
viteza de deplasare a plunjerului in timpul comutarii.

Figura 6.12 Figura 6.13

Camerele a si b se deschid progresiv si varfurile de presiune se reduc. Timpul de cuplare este
stabilit in acest caz de diametrul interior al orificiului 1. Comanda sertarului se face mecanic sau electric
din exteriorul acestuia. [8]

6.1.5. 6. Forte dinamice de comutare

In timpul comutirii, uleiul este obligat sa treaca prin fanta creata intre umaru plunjerului si
degajarea din corpul sertarului.

Fortele dinamice, ca urmare a curgerii agentului motor, apar in zona creata intre umarul
plunjerului si degajarea din corp atunci cand debitul de ulei este laminat prin aceasta (figura 6.13).
Forta dinamica se manifesta sub unghiul € in raport cu axa plunjerului.

Aceasta forta poate fi calculata din legea variatiei impulsului, in care:

d d

Fd — a (771 . 1) = E (p V. U) (61)

V - volumul de ulei;

m - masa agentului motor;

p - densitatea agentului motor;
Vv - viteza de curgere.

Forta axiala, ca rezultat a fortelor dinamice, aplicata in lungul axei plunjerului are expresia, unde:

dv , _
F,=p-— -v-cos(g)+p-V- (6.2)

dt dt

¢ unghiul fortei dinamice In raport cu axa plunjerului.

Relatia (6.1) se mai poate scrie, unde:

. dv
Fa=p-Q-v-cos(.e)-l-p-l-S-E (6.3)

Q - debitul agentului motor;
S - suprafata de trecere.
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Deci, la sertarele distribuitoare, unghiul € este cuprins, de obicei, entre 210 690. Din relatia (6.4)
se observa ca forta axiala ca urmare a curgerii agentului motor prin sertarul distribuitor, este
proportionald atat cu debitul ce trece prin sertar, cat si cu viteza de variatie a debitului.

in figura 6.14 se prezinta variatia fortei axiale, debitului si ciderii de presiune in functie de
deschiderea x a sertarului distribuitor.

an -~

Figura 6.14 Figura 6.15 Figura 6.16

Se observa ca pentru deschideri mici, debitul are o valoare relativ redusa, valoare ce creste apoi
brusc cu cresterea deschiderii fantei sertarului. in final, debitul se stabilizeazi la 0 anumita valoare.

Forta axiala ce actioneaza asupra plunjerului are o valoare maxima la o anumita deschidere, dupa
care aceasta se majoreaza. In conditiile in care deschiderea degajarii din corp este maxima, respectiv
muchia plunjerului se afla la capatul degajarii din corpul sertarului, atunci fortele dinamice devin
perpendiculare pe axa sertarului, iar forta axiala este nula.

Caderea de presiune pe fanta sertarului distribuitor are o valoare maxima atunci cand deschiderea
sertarului este nula si atinge o valoare limita constanta pentru deschiderea maxima a sertarului. De
obicei, sertarele se proiecteaza astfel incat caderea de presiune pe ele sa nu depaseasca 1,5 — 2 bar.

Viteza de curgere a uleiului prin sertar se ia de obicei, mai mare decat viteza de curgere prin
conducte. Se ajunge astfel la viteze de curgere de ordinul a 4 — 6 m/s, valori care sunt de 2 — 2,5 ori mai
mari decat vitezele de curgere prin conductele schemelor hidraulice.

O solutie (figura 6.15), pentru diminuarea fortei dinamice la axul plunjerului o constituie
realizarea unei racordari intre umerii plunjerului sertarelor distribuitoare. Astfel, fortele dinamice Fd1,
Fd2 se proiecteaza pe axa sertarului sub forma fortelor Fal, Fa2. Aceste forte tind sa se echilibreze,
reducand astfel forta rezultanta dinamica la axa sertarului.

Alta solutie (figura 6.16) prevede un sumar al sertarului cu suprafata conica interioara, astfel incat
sa creeze un unghi apropiat de 800 — 900 in procesul curgerii agentului motor prin degajarea dintre
plunjer si corpul sertarului. Forta dinamica in acest fel, se proiecteaza cu o valoare redusd pe axa
plunjerului, diminuand forta necesara actionarii acestuia.

De marimea fortei dinamice, in lungul axei plunjerului, trebuie sa se tina seama la stabilirea,
proiectarea si alegerea mecanismelor de actionare, ale plunjerului, pentru realizarea comutarii. [8]

6.1.5. 7. Pilotarea distribuitoarelor cu sertar

Din paragraful anterior s-a concluzionat ca distribuitoarele ce functioneaza la debite mari de
actionare au forte dinamice axiale de comutare care actioneaza asupra plunjerului la valori mari. In
aceste conditii plunjerul nu mai poate fi comutat, deplasat stanga — dreapta, cu ajutorul unor mecanisme
clasice exterioare, cu maneta sau electromagneti. ESte necesara deplasarea plunjerului in vederea
comutdrii prin sistem hidraulic de comutare. De aceea, distribuitoarele in general sunt construite cu
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comanda hidraulica. Aceasta se realizeaza prin intermediul unui alt distribuitor si poarta denumirea de
pilotare. Distribuitorul comandat este distribuitorul principal. Distribuitorul care comanda distribuitorul
principal se numeste distribuitor pilot. in cazul in care sertarele distribuitoare sunt actionate manual,
pilotarea acestora se introduce de la deschideri nominale ale sertarului mai mari.

Pilotarea sertarelor distribuitoare poate fi realizata in doua variante:

e autopilotare;
e pilotare exterioara.

Autopilotarea se realizeaza atunci cand sertarul pilot si sertarul principal sunt alimentate de la
aceeasi sursa de presiune, respectiv de la pompa actionarii hidrostatice a sistemului.

Pilotarea exterioara se realizeaza atunci cand sertarul pilot este alimentat de la o alta sursa de
presiune decat sertarul principal.

in figura 6.17.a se prezinta un sertar distribuitor autopilotat, cu frinarea comutirii, centrare cu
arc a plunjerului sertarului principal si acoperire pozitiva la pilot. Se observa ca pompa P refuleaza ulei
atat pentru sertarul principal S, cat si pentru sertarul pilot SP, motiv pentru care se realizeaza
autopilotarea. Sertarul pilot va comanda hidraulic sertarul principal. La deplasarea plunjerului
sertarului pilot spre dreapta, uleiul sub presiune va patrunde prin droselul D2 si va ajunge in spatiul din
dreapta plunjerului sertarului principal, il va obliga pe acesta sa se deplaseze spre stanga, astfel ca uleiul
din capatul opus al plunjerului este refulat prin droselul D1, apoi prin sertarul pilot SP la rezervorul R.
Se va asigura comutarea in conditiile in care pompa refuleaza uleiul in circuitul A, iar uleiul din circuitul
B este scurs la rezervor.
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a) b)
Figura 6.17

Operatia este inversa pentru deplasarea plunjerului sertarului pilot spre stanga. in aceasta faza
uleiul refulat de la pompa va trece prin sertarul pilot spre droselul D1, in camera din stanga a sertarului
principal. Plunjerul sertarului principal se va deplasa spre dreapta, uleiul din capatul din dreapta al
acestuia se va scurge prin droselul D2, sertarul pilot SP la rezervor. Se va realiza comutarea prin care
pompa P va refula uleiul in conducta B iar conducta A va fi pusa in legatura cu rezervorul. Droselele
D1 si D2 pe post de rezistente hidraulice reglabile, au drept scop sa asigure franarea comutarii, respectiv
sa realizeze o deplasare a plunjerului sertarului principal, pentru ca pompa sa refuleze ulei cu debite
crescatoare spre camerele A si B evitand socurile de presiune la comutare.
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Se observa in aceasta figura ca plunjerul sertarului principal este cuplat cu arcuri. Sertarul pilot
este realizat in varianta cu acoperire pozitiva, respectiv pe pozitia de mijloc, uleiul refulat de pompa nu
poate patrunde spre sertarul principal. Se asigura astfel faza de stop general. Prezentarea simbolica a
acestui sertar distribuitor este prezentata in figura 5.18.b.

(sP)

N

a) b)
Figura 6.18

In figura 6.18.a, se prezinta un sertar distribuitor cu pilotare exterioard, cu frinare a comutarii,
centrare hidraulica a plunjerului sertarului principal si acoperire negativa la pilot.

Sursa de presiune P ce alimenteaza sertarul pilot SP in pozitia de mijloc a plunjerului acestuia,
refuleaza uleiul spre camerele sertarului distribuitorului principal S. Acesta avand centrarea hidraulica,
se asigura pozitia de mijloc a plunjerului sertarului principal. Se realizeaza astfel faza de stop general.
Uleiul refulat de pompa P nu este distribuit spre nici una din conductele A sau B. Se observa deci faptul
ca, in conditiile in care sertarul principal are centrare hidraulica, sertarul pilot trebuie sa fie cu acoperire
negativa pentru a-i asigura acestuia alimentarea sub presiune permanenta a saibelor hidraulice din
capete, respectiv pentru a-i realiza pozitia de mijloc. In cazul precedent, din figura 5.18, cand plunjerul
sertarului principal era centrat cu arcuri, sertarul pilot trebuia sa aiba acoperire pozitiva pentru ca
centrarea cu arcuri presupune lipsa presiunii pe capetele plunjerului sertarului principal la faza de
mijloc.

Daca plunjerul sertarului pilot SP este deplasat spre dreapta, atunci pompa P" va refula uleiul
numai prin droselul D2 in camera din dreapta a sertarului principal S. Plunjerul acestuia se va deplasa
spre stanga refuland uleiul din camera extrema stanga prin droselul D1 si sertarul pilot SP la rezervor.
Se asigura astfel comutarea prin care pompa P va refula uleiul in camera B, iar uleiul din camera A se
va scurge la rezervor. Prezentarea simbolica a acestui distribuitor pilotat se regéaseste in figura 6.18.b.

[8]

6.1.5. 8. Comanda distribuitoarelor cu sertar
Comanda acestor distribuitoare poate fi realizata in varianta manuala, hidraulica, pneumatica,
electromagnetica sau electrohidraulica. Prin comanda intelegem posibilitatea de a realiza deplasarea
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plunjerului sertarului distribuitor pe pozitiile dorite, astfel incat sa se asigure distribuirea uleiului intre
camerele sertarului distribuitor.

Comanda manuala a sertarelor distribuitoare se poate realiza in doua variante:

e Comanda manuala fara indexare;
e Comanda manuala cu indexare.

Comanda manuala farta indexare reprezinta comanda sertarului distribuitor, respectiv deplasarea
plunjerului fara a-i asigura o pozitie stabila dupa efectuarea comenzii.

Comanda cu indexare se efectueaza in conditiile in care plunjerului trebuie sa i se asigure pozitii
stabile dupa comutare, pozitii corespunzatoare fazelor de lucru ale sertarului distribuitor.

in figura 6.19 se prezinta un mecanism de comanda manuala a unui sertar distribuitor fara
indexare. Parghia 1 ce se poate roti in jurul articulatiei sferice a, deplaseaza prin intermediul extremitatii
ei b, patina 3. De aceasta este legata tija 4, care deplaseaza plunjerul 5 al sertarului distribuitor. Un
burduf 6 asigura protectia, fata de agentii din mediul inconjurator, articulatiei sferice a manetei 1. Se
observa ca plunjerul sertarului distribuitor este deplasat stainga — dreapta fara a-i putea asigura o pozitie
stabild dupa efectuarea deplasarii. Asemenea sertare se folosesc atunci cand operatorul le deserveste
permanent, respectiv cand acesta le comanda continuu, tinand permanent mana pe maneta 1.

In figura 6.20 se prezinta mecanismul de actionare manuala a unui sertar distribuitor cu indexare.
Maneta 1 articulata prin brida 3 de corpul sertarului, deplaseaza prin tija 4 plunjerul 2 al sertarului
distribuitor. Pe capatul opus al plunjerului se afla discul 6, pe care sunt prevazute o serie de canale
circulare, in care intra bila indexoare 5, presata de un arc.

Ca atare, la deplasarea manetei pe pozitia stainga, mijloc sau dreapta, plunjerul va avea o pozitie
stabila determinatd de indexarea prin bila 5, respectiv de pozitionarea bilei in unul dintre canalele
circulare ale discului 6. Uleiul scdpat prin neetanseitati in mecanismul de indexare se scurge prin
conducta de drenaj a la conducta rezervorului de ulei.

In figura 6.21 este prezentat un distribuitor hidraulic cu comanda manuala si supapa de sens.

Figura 6.19 Figura 6.20

Comanda hidraulica a sertarului distribuitor consta in trimiterea agentului motor sub presiune in
camerele din extremitatile plunjerului In scopul deplasdrii acestuia pe pozitiile corespunzatoare
comutarii.

Comanda hidraulica poate fi:

e Internd, caz in care poarta denumirea de pilotare si s-a tratat in paragraful anterior;

15



e Externd, cand sertarul distribuitor este comandat in functie de alt circuit hidraulic din
schema de actionare a instalatiei.

Figura 6.21 Figura 6.22

Comanda hidraulica a unui sertar distribuitor poate fi realizata unilateral sau bilateral. Cand
comanda se realizeaza unilateral, atunci uleiul patrunde sub presiune doar in una din camerele extreme
de comanda ale plunjerului sertarului. Revenirea plunjerului in pozitia initiala se realizeaza cu ajutorul
unui arc plasat in camera opusd, in conditiile in care se depresurizeaza camera de comanda. Comanda
bilaterala se asigurd atunci cand uleiul sub presiune patrunde succesiv in camerele extreme ale
plunjerului.
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Figura 6.23

in figura 6.22 este prezentat un distribuitor hidraulic cu comanda mecanica prin rola.

Comanda pneumatica a sertarelor distribuitoare este similara cu cea hidraulica, numai ca agentul
motor, care realizeazi deplasarea plunjerului sertarului, este aerul comprimat. In figura 6.23 este
prezentat un servomotor pneumatic pentru comanda plunjerului 4 al sertarului distribuitor. Cilindrul
pneumatic 1 gazduieste pistonul 2 asupra cdruia actioneazad aerul comprimat. Acesta, prin tija 3,
comanda plunjerul sertarului distribuitor.

Cea mai raspandita metoda de comanda a sertarelor distribuitoare o constituie comanda
electromagnetica. Aceasta comanda asigura o frecventd mare a comutdrilor, asigura posibilitatea
automatizarii electronice a circuitelor de functionare a schemelor hidraulice precum si o deservire
usoard si comoda a instalatiei.

Comanda electromagnetica consta in plasarea unilaterala sau bilaterala a unor electromagneti care
actioneaza asupra plunjerului sertarelor distribuitoare, de obicei prin impingere. Daca aceasta comanda
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este unilaterala, atunci in unul dintre capetele sertarului, respectiv ale plunjerului acestuia, se plaseaza
un electromagnet care, excitat, va deplasa plunjerul impingandu-1, iar in celdlalt capat al plunjerului se
dispune un arc care ca readuce plunjerul in pozitia initiald. In cazul comenzii electromagnetice
bilaterale, in ambele capete ale sertarului distribuitor se plaseaza cate un electromagnet, care va impinge
plunjerul sertarului distribuitor functie de alimentarea acestora. In schema electrica trebuie previazuta
interblocarea comenzii electromagnetilor, respectiv cand unul dintre electromagneti este actionat,
celalalt sa nu poata fi actionat accidental sau de un alt organ de comanda.

Comanda cu electromagneti a sertarelor distribuitoare se poate face in mai multe moduri.

Dupa tipul alimentarii electromagnetilor distingem:

e Comanda cu electromagneti de curent continuu;
e Comanda cu electromagneti de curent alternativ.

Comanda cu electromagneti de curent continuu se caracterizeaza printr-o fiabilitate mare. Nu sunt
pusi in pericol electromagnetii atunci cand cursa plunjerului nu se efectueaza complet. Comanda in
curent continuu permite o frecventa a comutarilor foarte mare. in schimb, aceasta comanda necesita in
schema electrica existenta unui sistem de alimentare adecvat, eventual prin transformator si redresor
pentru curentul de actionare.

Comanda cu electromagneti de curent alternativ este mai comoda, facandu-se fara necesitatea
redresarii curentului. Electromagnetii de curent alternativ au timp scurt de cuplare. Ei insa se
supraincalzesc si exista pericolul deteriorarii lor, daca cursa miezului mobil, respectiv a plunjerului, nu
este completa. De obicei, comanda in curent alternativ nu se foloseste in instalatiile cu cuplari foarte
frecvente.

Electromagnetii folositi la comanda sertarelor distribuitoare pot fi alimentati la tensiuni de 220
V, 48 V sau 24 V curent alternativ sau continuu.

Dupa mediul de cuplare, respectiv dupa mediul in care se afla miezul electromagnetului ce
actioneaza plunjerul, distingem:

Electromagneti cu cuplare in aer, in care miezul electromagnetului se afla in aer, fiind etansat in
raport cu plunjerul sertarului distribuitor;

Electromagneti cu baie de ulei (figura 6.24). La acestia endusul functioneaza in ulei, asigurandu-
se astfel conditia corespunzatoare de eliminare a caldurii din bobinaj si totale a electromagnetului.
Totodata se micsoreaza uzura elementelor mobile si se amortizeaza socurile la capat de cursa.
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Figura 6.24
Electromagnetii in baie de ulei se utilizeazd cand instalatiile functioneaza in aer liber sau in
conditii tropicale umede.

Tolele 1 ale electromagnetului gazduiesc bobinajul 2. Miezul 3 al electromagnetului este deplasat
sub actiunea fluxului magnetic actionand asupra plunjerului sertarului distribuitor. Uneori acesti
electromagneti sunt prevazuti cu butoane 4 pe capetele acestora, prin care, manual, se poate deplasa

17



miezul electromagnetului pentru a verifica daca sertarul distribuitor functioneaza normal in conditiile
comenzii manuale. Proba manuala se face mai ales atunci cind se realizeaza instalarea sertarului in
schema hidraulica.
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