Distribuitoare pneumatice

Un element foarte important in constructia instalatiei pneumatice este distribuitorul. Din
denumire la sigur ai inteles care este functia acestui dispozitiv.

Distribuitoarele (valvele) sunt aparate pneumatice cu rolul de a distribui energia
pneumatica pe anumite circuite, in functie de comenzile pe care le primeste. Distribuitoarele sunt
de neinlocuit, practic neexistand circuit pneumatic (sau hidraulic) care sa nu aiba cel putin un
distribuitor. Orice distribuitor se compune din doua parti principale: partea (etajul) de comanda
si partea (etajul) de distributie.

e Partea de comanda permite controlul distribuitorului prin activarea etajului de
distributie conform nevoilor de functionare a instalatiei.

e  Partea de distributie realizeaza conexiunile intre orificiile de intrare si cele de iesire,
conform schemei de comutare, la primirea unei comenzi.

Fig. 1 Distribuitor pneumatic

Indiferent de solutia constructiva adoptata, in functie de amplificarea semnalului de
comanda, avem doua tipuri de distribuitoare:

e Cucomanda directa
e Cu comanda indirecta (pilotata)

in cazul celui cu comanda directd, figura 2a, semnalul de comanda se aplica direct pe
suprafata capacului elementului de distributie (numit aici sertar, ST). Ca urmare, forta de
impingere F care va deplasa sertarul intr-o alta pozitie este data de produsul F = pxS, unde p
este presiunea de comanda, iar S este suprafata capacului de sertar.
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Fig. 2a

In cazul distribuitorului cu comanda indirecta (pilotatd) semnalul de comanda (vezi figura 2b) se
aplica unui element (subansamblu) intermediar, numit pilot, care ofera o suprafata de apasare a
presiunii sensibil mai mare decit sertarul si care se sprijind pe acesta; de aceasta data, forta de
impingere F1 care va deplasa sertarul intr-o alta pozitie va fi amplificata si va avea expresia: F1
= p x S1, unde S1 este suprafata pilotului. Se constata ca forta de apasare asupra sertarului in
cazul pilotarii este mai mare, depinzand in mod direct de suprafata S1.

Avantajele comenzii cu pilotare:

) In principiu, gabaritul unui distribuitor creste cu debitul care il traverseaza; in acelasi
timp, datorita dimensiunilor mai mari si efectelor curgerii aerului prin aparat cresc si fortele
rezistente care se opun mutarii, deci este necesara o forta de comanda mai mare; in situatia in
care apare limitarea presiunii disponibile, pilotarea rezolva problema, oferind o forta de comanda
mai mare la aceeasi presiune;

e In cazul precedent, chiar daca nu apare limitarea presiunii disponibile, utilizarea
pilotarii permite realizarea de economii notabile in privinta consumului de aer;

e In general, utilizarea pilotarii permite reducerea presiunii de comanda, adica
economisirea de energie; de obicei, instalatiile echipate cu acest tip de aparate sunt prevazute
cu doua circuite de alimentare cu aer, unul de forta (de exemplu la p = 7 bar) si unul de comanda
(de exemplu la p = 2,5 bar);

e In oricare din situatiile de mai sus, pilotarea asigura o rezerva de fortd de comand&
ce face mai sigura functionarea aparatelor in cazul micsorarii accidentale a presiunii de comanda.

Clasificarea distribuitoarelor



Firmele producatoare pun la dispozitia utilizatorilor o mare varietate de asemenea
echipamente, care se diferentiaza prin criteriile evidentiate in tabelul de mai jos.
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Cnitenul de clasificare

l. Tipul constructiv al | - sertar: cilindric, comc, plan
elementulur mobil - supapd: plana, conica, sferica
2. Miscarea elementului | - translatie
mobil - rotatie
2. Numdarul de ornficu active | 2, 3, 4, 5 s1 mai rar cu mai multe orificu
| ale distribuitorulu
| 3. Numirul de pozitii stabile | 2, 3 si foarte rar cu mai multe pozitii

de functionare
4. Tipul comenzii

directa: manuala, mecanica,
pneumatica, electrica

- indirectd sau pilotata

5. Capacitatea de conservare | - cu pozifie preferentiala

a pozitiet la incetarea - fard pozifie preferenfiald sau cu
comenzii memorie

Din punct de vedere constructiv, cele mai intalnite constructii de distribuitoare pneumatice
sunt:

1. cu sertar cilindric cu migcare de translatje;
2. Ccu supape;
3. cu membrane.

1. Distribuitoare cu sertar. Elementul care realizeaza distributia este un subansamblu numit
sertar, avand o anumita configuratie. Acesta se sprijina si se ghideaza intr-un locas corespunzator



din corpul distribuitorului fie direct, fie prin intermediul garniturilor de etansare/ghidare si

realizeaza fata de acesta diferite tipuri de miscari.

a) Distribuitoare cu sertar rotativ conic. in imaginea 3 este reprezentat un aparat din

aceasta categorie avind schema de
comutare 2/2 si actionarea manuala. In
corpul 1 este practicat un alezaj conic, in
care se monteaza sertarul rotativ 2,
comandat manual prin parghia 3.
Distribuitorul este reprezentat in pozitia
deschis, cand orificiul P este conectat la
consumator (figura 3a) si in pozitia
inchis, cand cele 2 orificii sunt izolate
(figura 3Db).

b) Distribuitorul cu sertar rotativ
plan.

Schema de comutare este 4/3 cu
centrul inchis, cu retinere pe pozitie,
comandat manual cu parghie; este
alcatuit din corpul C si sertarul rotativ
plan S, solidar cu parghia de comanda
(vezi figura 4). In corp sunt practicate
orificiile 1, 2, 3 si 4, iar in sertarul plan
sunt practicate frezari ce permit
realizarea schemei de distributie.

Fig. 3a,b

Fig. 4

c) Distribuitoare cu sertar rectiliniu. Sertarul, indiferent de forma sa, executd o miscare

de translatie fata de corpul aparatului;

- Distribuitoare cu sertar rectiliniu plan. In imaginea 5 a, b se poate vedea un astfel de
distribuitor 4/2 bistabil, comandat electric, pilotat pneumatic, cu posibilitate de comanda manuala.
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Etajul de distributie este format din corpul 1, capacele 2, in care se afla butoanele de comanda
manuala 3, pilotul 4 si sertarul plan 5. Cand orificiul de comanda 12 este alimentat (fig. 5a), forta
de presiune apasa in capul pilotului 4, care este impins spre dreapta.

Deplasarea pilotului determina si deplasarea sertarului plan 5, cele doua elemente fiind
solidare pe directia axiala. Resortul 6 realizeaza o forta de apasare a sertarului pe suprafata plana
a distribuitorului, asigurand etansarea intre orificii si compensarea automata a uzurii sertarului.

Deplasandu-se spre dreapta, sertarul deconecteaza orificiul 1 de la orificiul consumatorului
4 si il conecteaza la orificiul consumatorului 2, dupa ce acest orificiu a fost izolat fata de orificiul
de evacuare 3.

Alimentarea orificiului 14 determina deplasarea spre stdnga a ansamblului mobil pilot sertar
realizdnd schema de comutare corespunzatoare celei de-a doua pozitii (fig. 5b).

2. Distribuitoare cu membrane: acestia se remarca printr-o constructie mai deosebita; astfel,
distributia se face prin deplasarea unui element mobil care este ghidat partial de bucse sau
alezaje si partial de membrane elastomerice sau metalice (de obicei aliaje cupru-beriliu). Aceste



membrane asigura, in acelasi timp, si etansarile mobile necesare, precum si revenirea
elementelor mobile in pozitia initiala.

in imagine 6 este reprezentat un distribuitor monostabil, comandat pneumatic indirect.

Structura si mod de functionare:

1. membrana pilot
membrana obturator

tija sertar

garnitura obturator
membrana obturator
resort revenire

buton comanda manuala.
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In pozitia neactionat (fig. 6a), obturatorul 4
permite conectarea orificiului P la orificiul A si
izolarea acestuia fata de orificiul B. in acelasi timp,
membrana 5 separa zona aflata sub presiune fata Fig.6a, b
de orificiul S, care este conexiunea la atmosfera,
iar orificiul B este conectat la atmosfera prin
intermediul orificiului S.

in pozitia actionat (fig. 6b), ansamblul mobil se
deplaseaza spre stanga; membrana 2 inchide orificiul S, obturatorul 4 permite conectarea
orificiului P la orificiul B si izoleaza zona aflata sub presiune fata de restul aparatului. Membrana
5 conecteaza orificiul A la atmosfera(orificiul R).

3. Distribuitoare cu supape

La aceasta categorie de aparate nu mai putem vorbi de sertar, distributia facandu-se prin
inchiderea/deschiderea unor elemente tip supapa care comuta fie in acelasi timp, fie in cascada,
sub actiunea presiunii aerului sau comandate mecanic. in figura 7 a, b este prezentat un astfel
de distribuitor; este un 3/2 normal inchis, monostabil, comandat mecanic cu plunjer.



Fig.7a,b

Structura si mod de functionare:

In pozitia de repaus, racordul P este inchis datorita ciupercii de cauciuc 2, care sub efectul

fortei de presiune si a resortului inferior se sprijina pe scaunul practicat in corpul distribuitorului.

Apasand plunjerul 1, intr-o prima etapa se comprima resortului superior, iar plunjerul apasa
asupra ciupercii si izoleaza orificiul A fata de R.

in a doua etapa, (apasarea plunjerului continua) resortul inferior este comprimat, supapa se
deschide si racordul P este conectat la consumator, prin spatiul dintre plunjer si alezajul din corpul
distribuitorului.

Cand apasarea asupra plunjerului inceteaza, forta de presiune si resortul inferior determina
inchiderea supapei, (elementele mobile se deplaseaza in sus) iar resortul superior determina
conectarea orificiului A la atmosfera.

Adaptarea distribuitoarelor la nevoile de utilizare curente



Personalul tehnic care exploateaza si intretine masini si utilaje echipate pneumatic se
confrunta deseori cu urmatorul tip de problema: s-a defectat un distribuitor, iar in magazie nu
exista unul identic; de obicei, in astfel de cazuri, durata aprovizionarii elementului defect este de
citeva zile pana la citeva saptamani. Teoretic exista mai multe modalitati de rezolvare a
problemei. Practic, solutia problemei depinde de ceea ce existd in magazie si se propune
urmatoarele actiuni:

1. Modificarea schemei de distributie se poate realiza astfel:
- prin obturarea de orificii
- prin modificarea pozitiei unui subansamblu
- prin modificarea pozitiei garniturilor
- prin realizarea de montaje avand scheme echivalente

2. Modificarea tipului comenzii se poate face prin:
- inlocuirea dispozitivului de comanda (in cazul distribuitoarelor avand
partea de comanda modernizata)
- modificarea pozitiei unor garnituri.



